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RESUMEN

El Proyecto Fin de Carrera desarrollado consiste en el disefio e implementacion de un
sistema de ensefianza on-line para autoescuelas. El sistema permitird a los alumnos realizar a
través de Internet el estudio necesario para superar el examen teorico para la obtencion del

permiso de conduccion.

El estudio de la materia se realizara a través de un manual on-line de facil consulta, un
conjunto de ejercicios tipo test que seran generados dinamicamente adaptandose al nivel de
conocimiento actual de cada alumno y un foro de consultas mediante el cual los usuarios
podran interactuar entre ellos, exponer sus dudas sobre ejercicios realizados, conceptos de
teoria, etc.

Para poder adaptar los ejercicios al nivel de conocimiento de cada alumno, es
necesario llevar un control de los tests realizados y del resultado obtenido en cada una de las
preguntas de los tests presentados a los alumnos. Los datos necesarios para poder realizar la

adaptacion dindmica de los ejercicios seran almacenados en una base de datos relacional.

También se ofrece a los profesores las herramientas necesarias para realizar de una
manera sencilla la insercion y el mantenimiento de los contenidos que integran el sistema de

ensefianza.

La implementacion ha sido llevada a cabo mediante la tecnologia de Java J2EE,

debido a sus caracteristicas multiplataforma, rendimiento dptimo y escalabilidad.

Este sistema permitird a los estudiantes formarse de una forma flexible (a cualquier
hora y desde cualquier lugar) para el examen teorico del permiso de conduccion de vehiculos.
Ademas reducira el tiempo de aprendizaje de cada alumno, ya que el nivel de dificultad de los

ejercicios presentados es adaptado a su nivel de conocimiento actual.
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1.- INTRODUCCION

Internet es un lugar en el cual se dan interacciones que combinan y entrecruzan las

actividades de indagacidn, comunicacion, construccion y expresion.

En el ambito educativo, Internet ofrece ventajas respecto a la educacion tradicional
que hace que éste sea un medio muy atractivo. Internet permite a los usuarios acceder a una
gran cantidad de informacion en cualquier momento y lugar. Esto hace posible que los

usuarios complementen su formacion de una forma flexible.

El plan para el desarrollo de unidades de ensefianza que estaran disponibles a traves de
Internet es semejante a los planes que realiza el profesorado en la ensefianza presencial. En
primer lugar, hay que definir los objetivos que se pretenden alcanzar teniendo en cuenta qué
conocimientos previos deben tener los alumnos, decidir qué informacion se les va a presentar
y la estructuracion de la misma. Después, el profesor debera realizar los contenidos de cada

una de las unidades didacticas o localizar la informacion que desea presentar en la red.

Sin embargo, debido al gran nimero de usuarios que utiliza Internet como fuente de
informacidn, los contenidos presentados en una misma pagina pueden resultar dificiles para
algunos estudiantes y triviales para otros dependiendo de diversos factores como el nivel de
conocimiento de cada estudiante. Este hecho puede acarrear consecuencias no deseables como
el aburrimiento de alumnos con niveles altos de conocimiento o el desconcierto y la
frustracion en los alumnos menos aventajados. Por esto, es conveniente adaptar la
informacidn presentada al nivel de conocimiento del estudiante. Si los contenidos de las
paginas son adaptados, los estudiantes podran comprender mas rapidamente los conceptos y

avanzar mas en su proceso de aprendizaje.

Esta labor es la que realizan los sistemas hipermedia adaptativos, cuyo objetivo es
adaptar la informacion presentada al estudiante para agilizar el proceso de aprendizaje.
Algunos de estos sistemas hipermedia adaptativos y educativos son AHA! [9] y ELM-ART Il
[10].

Actualmente, existen aplicaciones en Internet que ofrecen la ensefianza del Permiso de

Conduccidn. Estas aplicaciones sélo ofrecen a los alumnos la realizacién de tests estaticos sin

1
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ningln tipo de adaptacion. La idea de ayudar al alumno en su aprendizaje generando los tests
dindmicamente en base a sus conocimientos es nueva dentro de este contexto. Gracias a la
implantacion de este proyecto en Internet, se conseguird una nueva herramienta de ensefianza

para los usuarios de la web que estén realizando el estudio de esta materia.
Este documento se estructura en las siguientes secciones:

= En el capitulo segundo se explicara el objetivo del proyecto y la descripcion del
problema junto con el andlisis de requisitos del sistema desarrollado.

= En el capitulo tercero se especificard la descripcion informatica del sistema
implementado: herramientas software utilizadas, especificacion de la base de
datos, mddulos que contiene el sistema, como se realiza la generacion dinamica de
test adaptativos y aspectos relacionados con la interfaz gréafica del sistema.

= Por dltimo se expondran las conclusiones extraidas del proyecto realizado.
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2. OBJETIVO

El objetivo principal de este Proyecto Fin de Carrera es el desarrollo de un sistema
adaptativo de ensefianza on-line que permita a un alumno realizar el estudio necesario para
superar el examen teorico del permiso de conduccién. El sistema debera adaptar el nivel de
dificultad de los ejercicios de los tests presentados al alumno teniendo en cuenta su nivel de

conocimientos actual.
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2.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El proyecto desarrollado consiste en el disefio e implementacion de un sistema de
ensefianza a través de Internet para autoescuelas. El sistema debe permitir realizar el estudio
de la materia para la obtencion del permiso de conduccion. Los usuarios de este sistema seran

de tres tipos: usuario no registrado, alumnos y personal de la autoescuela.

Los usuarios no registrados tendran acceso a la pagina de inicio del sistema y podran

leer los mensajes escritos en los foros.

Los alumnos dispondran siempre de un manual de consulta on-line. Ademas, podran
realizar ejercicios tipo test generales o de un tema especifico cuyo nivel de dificultad debera
ser adaptado a su nivel de conocimiento actual. Cuando el alumno realice un test, el sistema le
deberd mostrar los resultados obtenidos. Por ultimo, el sistema permitird acceder a los
alumnos a los foros en los que podran exponer sus dudas o contestar a los mensajes escritos

por otros comparieros.

En todo momento, el alumno debera tener acceso a los datos de los tests realizados asi

como a graficas que le indiquen su evolucion en el estudio de la materia.

El personal de la autoescuela debera disponer de las herramientas necesarias para
realizar de una manera sencilla la administracion del sistema. Las acciones que podran
realizar a través del sistema seran: i) insercion, actualizacion y borrado de contenidos del
manual de consulta, ii) insercion, actualizacion y borrado de ejercicios tipo tests y iii) borrado

de mensajes y respuestas de los foros del sistema.

Ademas, el sistema debe ser facil de utilizar tanto para los alumnos como para el

personal de la autoescuela y debe poder instalarse en diferentes plataformas.
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2.2 ANALISIS DE REQUISITOS

En este apartado se detallan los requisitos (funcionales y no funcionales) que tiene que

tener el sistema desarrollado en este proyecto.

Los requisitos funcionales estan clasificados dependiendo del tipo de usuario que

interactde con el sistema (usuario no registrado, alumnos, administradores). A continuacién se

detallan los requisitos funcionales del sistema teniendo en cuenta su esquema de

funcionalidad (ver figura 1):

=  Generales:

v

v

RF.01 Compatibilidad: Los contenidos del sistema podran visualizarse
independientemente del navegador web utilizado por el usuario y de la
resolucion de la pantalla.

RF.02 Registro: Un usuario podra registrarse en el sistema en todo momento.

=  Alumno:

v

RF.03 Sesién: Una vez que el alumno se registre en el sistema, se guardaran
los datos de sus interacciones.

RF.04 Estructuracion del Manual: EI contenido del manual estara
estructurado en temas para facilitar al alumno la bisqueda de un determinado
concepto.

RF.05 Consulta del Manual: En todo momento, el sistema ofrecerd al alumno
la posibilidad de consultar el contenido del manual de ensefianza.

RF.06 Generacion de Tests: El sistema contara con un modulo que permita
realizar al alumno tests adaptados a su nivel de conocimiento actual. Estos tests
seran generados dinamicamente. El alumno podra realizar tests de un tema
determinado o tests generales al estilo de los de la Direccién General de
Trafico (DGT).

RF.07 Correccion de Tests: El sistema corregird cada uno de los tests
realizados por los alumnos y les mostrara los resultados obtenidos en cada uno
de ellos. Ademas actualizara el nivel de conocimiento de los alumnos en cada

uno de los temas y guardara los datos.
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v' RF.08 Visualizacion de Tests: Se permitira al alumno acceder a los resultados
obtenidos en todos los tests realizados.

v' RF.09 Estadisticas: El sistema contara con un médulo que permitira al alumno
consultar su nivel de conocimiento en cada uno de los temas y ver su evolucién
en el estudio de la materia.

v' RF.10 Foros: El sistema contara con foros a través de los cuales el alumno se
podra comunicar con el resto de usuarios registrados, resolviendo dudas o

contestando a mensajes escritos en los mismos.
=  Administrador:

v' RF.11 Administracién del Manual: El sistema ayudara a los administradores
en las labores de insercion, modificacion y borrado de contenidos del manual
de ensefianza del sistema.

v RF.12 Administracion de Test: El sistema facilitara al personal de la
autoescuela la insercion de nuevas preguntas de test, la modificacion y el
borrado de las mismas.

v' RF.13 Administracion de Foros: Los administradores podran borrar mensajes
y respuestas de los foros de una manera sencilla.

v' RF.14 Acceso a Modulos de Alumnos: El sistema permitira que los

administradores puedan acceder a las mismas paginas que los alumnos.

A continuacion se describen los requisitos no funcionales que debe tener el sistema.

Estos requisitos definen cualidades globales o atributos del sistema global.

= RNF.01 Usabilidad: El sistema debera tener una interfaz de usuario intuitiva y
facil de usar tanto para los alumnos como para el personal de administracion de las
autoescuelas.

= RNF.02 Portabilidad: El sistema debera ser portable a diferentes plataformas.

= RNF.03 Eficiencia: El sistema debera reducir al maximo el tiempo de

presentacion de la informacion en el navegador web del usuario.
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RNF.04 Audiencia: Se debe tener claro que la audiencia principal seran alumnos

de una autoescuela, que conocen el funcionamiento del examen tedrico de la DGT.

Ver pagina de inicio
2 /v y de informacién

Usuario sin ™Sa Leer los mensajes
registrar del foro

RG>

Hacer test
adaptativos

Comprobar

Leer el

Alumno

estadisticas

manual

Poner mensajes en
el foro

.

Insertar, modificar o borrar
preguntas de test

Insertar, modificar o

Profesor/Administrador

borrar el contenido del
manual

Borrar mensajes
del foro

Figura 1: Esquema de funcionamiento del sistema
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3.- DESCRIPCION INFORMATICA

El desarrollo del sistema se ha divido en tres partes para el estudio diferenciado de
cada uno de los componentes de la arquitectura del sistema (ver figura 2). Esta arquitectura

sigue el modelo clésico de tres capas:

= Capa de Datos: almacenamiento de los datos del sistema.
= (Capa de Ldgica del Negocio: funcionalidad del sistema.

= Capa de Presentacion: interfaz gréafica del sistema.

Presentacion Ldgica del Negocio Datos
Servidor TOMCAT
HTML < > Servlet P > soL
JavaScript (Java)
CSS
Registro e
> Péaginas
Sesion N
> Correo
Test —
v v
> Manual
@ Estadisticas  [*]
Foro
Navegador Administracion [«
del usuario “ras Base de Datos
util (MySql)
Madulos del sistema

Figura 2: Arquitectura del sistema

En los siguientes apartados se explica qué herramientas software se han utilizado, el
esquema de la base de datos, qué modulos contiene el sistema, como se realiza la adaptacion

de los tests presentados a los alumnos y cual es la interfaz gréafica del sistema.
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3.1 HERRAMIENTAS SOFTWARE UTILIZADAS

Para el desarrollo del sistema se ha tenido en cuenta las principales caracteristicas que
debia tener: portabilidad, bajo coste y alto rendimiento. Teniendo en cuenta estos aspectos se

ha elegido utilizar:

= Tecnologia J2EE [1].
= Servidor web Tomcat [2].
= Base de datos MySql [3].

La utilizacion de tecnologia Java permite que el sistema pueda integrarse
independientemente del sistema operativo. Esto facilita que el cliente final (una autoescuela)

decida qué plataforma le conviene utilizar.

Las herramientas utilizadas son software libre que permite la utilizacion del producto

bajo licencias gratuitas, por lo que el coste de adquisicion es nulo.

El rendimiento del sistema es alto puesto que consume pocos recursos, los tiempos de

respuesta son adecuados y es de una gran estabilidad.

Ademas de las herramientas anteriores, se han utilizado otras para el disefio grafico y
la modificacion de documentos (Photoshop, Macromedia Dreamweaver), para la codificacion
de la aplicacion (TextPad) y para el trabajo con la base de datos MySQL desde una interfaz

grafica (MySql Administrador, MySgl Control Center, Sglyog).

J2EE: SERVLETS

J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition) es un conjunto de estandares y

especificaciones para el desarrollo de aplicaciones de servidor en lenguaje Java.

Los Servlets son la respuesta de la tecnologia Java a la programacion CGI. Son
programas que se ejecutan en un servidor web, pueden construir paginas dinamicamente y
proporcionan un servicio especifico. Por ejemplo, un servlet podria proporcionar a un cliente

de un banco los detalles de sus depdsitos y reintegros recientes.
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Para utilizar servlets, normalmente se requiere la configuracion de un servidor de
aplicaciones. Cuando el servidor encuentra un tipo particular de solicitud, invoca a un
determinado servlet pasandole los detalles de la solicitud y un objeto para almacenar el

resultado de la peticion.

Todos los servlets implementan el interface javax.servlet.Servlet que incluye métodos
para inicializar el servlet, procesar solicitudes y destruir los recursos utilizados cuando el

servlet se elimine de memoria.

TOMCAT

Tomcat es un contenedor de Servlets con un entorno JSP. Un contenedor de Servlets
es un shell de ejecucion que maneja e invoca servlets por cuenta del usuario. Tomcat puede
utilizarse como un contenedor solitario (principalmente para desarrollo y depuracién) o como

plugin para un servidor web existente como puede ser Apache 6 1IS.

Para integrar el sistema propuesto en este proyecto con Tomcat, es necesario copiar el
directorio raiz del sistema (contiene el fichero web.xml y sus subdirectorios) al subdirectorio
webapps/ROOT/ de la instalacion de Tomcat. En el subdirectorio webapps/ROOT/WEB-

INF/classes, Tomcat buscara las clases del sistema.

Si se utilizan APIs para afadir funcionalidad al servidor, estas deben instalarse en el
subdirectorio webapps/ROOT/WEB-INF/lib con el formato .jar. Para este proyecto se han

utilizado las siguientes:

= JavaMail [4]: EI API JavaMail es un paquete para leer, componer y enviar
mensajes electronicos. Esta API servira para enviar correos de texto por medio del
protocolo SMTP (Simple Mail Transport Protocol), siendo éste el protocolo méas
usado en Internet.

* JFreeChart [5]: Esta APl de Java, introducida en el JDK 1.2, proporciona
gréficos avanzados en dos y tres dimensiones, texto y facilidades para el manejo de

imagenes a través de la extension de AWT.

10
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* FileUpload [6]: Permite enviar ficheros a los servlets. Esta APl analiza peticiones
HTTP que utilicen método POST Yy tipo de contenido "multipart/form-data” (RFC
1867).

MYSOL

MySQL es uno de los servidores de bases de datos relacionales mas populares
actualmente. Una de las razones para el rapido crecimiento de la popularidad de MySQL, es
gue se trata de un producto Open Source. El servidor de bases de datos MySQL es rapido,
seguro y facil de utilizar.

El software de bases de datos MySQL consiste en un sistema cliente / servidor que se
compone de un servidor SQL multihilo, varios programas clientes y bibliotecas, herramientas
administrativas y una gran variedad de interfaces de programacion (APISs).

Para el desarrollo de este proyecto se ha utilizado la API MySQL Connector / J, que
proporciona una interfaz de alto nivel para convertir llamadas JDBC al protocolo que utiliza
la base de datos MySQL.

11
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3.2 BASE DE DATOS

Para disefiar la base de datos se ha estudiado qué contenidos debian ser almacenados y
qué caracteristicas tenian cada uno de ellos. Tras este andlisis se llegd a la siguiente

separacion en grupos:

= Usuarios: informacion necesaria para la correcta gestion de los datos de los
usuarios existentes en el sistema y el funcionamiento del registro de nuevos
usuarios.

= Tests: informacion necesaria para poder crear los tests adaptativos y guardar la
informacion relacionada una vez que son realizados por los alumnos.

= Manual: informacion necesaria para poder mostrar el material de consulta del
cédigo de circulacion que necesita el alumno para un estudio correcto de la
materia.

= Foro: informacién necesaria para poder componer los foros: datos de los distintos
foros, temas de discusion de cada foro y respuestas a cada uno de los temas de

discusion.

Aunque las caracteristicas de cada uno de estos modulos estan claramente
diferenciadas, hay que tener en cuenta que habra interacciones entre la informacion guardada

de cada uno de ellos.

A continuacion, se especifica cada una de las tablas relacionadas con estos grupos y

los campos que tienen cada una de ellas.

Usuarios

Para el correcto funcionamiento del sistema, es necesario almacenar la informacién
relacionada con cada uno de los usuarios. El sistema debe poder guardar y rescatar
informacidn asociada a cada usuario en cualquier momento. Para poder llevar este control
sobre cada usuario, se han utilizado sesiones. Cada usuario se validara en el sistema mediante

un nombre de usuario y una contrasefia. Automaticamente se creara una sesion para ese

12
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usuario. Toda la informacion relativa a los usuarios registrados se almacena en la tabla

USUARIO, que tiene los siguientes campos:

id_usuario: ldentificador unico de usuario generado automaticamente por el

sistema.

= nombre, apellidos, ciudad, codigo, pais, DNI: Datos personales del usuario que
accede al sistema. Estos campos pueden variar en funcion de la informacion que
las autoescuelas quieran guardar de los usuarios.

= email: Direccion de correo electronico del usuario. Sera Unica para cada usuario.

= tipo: Almacena el tipo de usuario que inicia la sesion: alumno, profesor o
administrador.

= fecha_alta: Fecha de alta de un usuario en el sistema.

= login: Nombre de usuario Unico que se utilizara para iniciar sesion en el sistema.

= clave: Contrasefia que utilizara el usuario para iniciar sesion.

Cuando un usuario se registra, recibe un correo electronico en el que vendrén las
instrucciones para terminar el registro en el sistema. Los datos enviados por el usuario antes
de confirmar su registro son  almacenados en otra tabla llamada
USUARIOS_SIN_CONFIRMAR. Esta tabla contiene los mismos campos que la tabla
USUARIO, ademés de un nuevo valor id_sesion que se utilizard para poder confirmar la
cuenta del usuario. Cuando el usuario termine el registro, el sistema pasard los datos
almacenados en la tabla USUARIOS_SIN_CONFIRMAR a la tabla USUARIO. EI motivo de
tener dos tablas con los mismos campos es que la informacion de los usuarios registrados
estara almacenada en una tabla y la de posibles usuarios en otra, de tal manera que se puedan
realizar de una manera sencilla labores de mantenimiento (borrado de informacion

innecesaria).

Tests

Para que el sistema pueda generar dindmicamente tests similares a los de la Direccion
General de Trafico, se necesita guardar informacién sobre las preguntas que van a componer

este tipo de tests (enunciado, opciones de respuesta, respuesta correcta, conceptos asociados al
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gjercicio, nivel de conocimiento al que pertenece la pregunta, etc). Esta informacion se guarda

en latabla TEST_PREGUNTA que contiene los siguientes campos:

» id_pregunta: Codigo Unico de cada pregunta. Es la clave principal con la que se
identifica cada una de las preguntas dentro de un test.

= id_tema: Tema del manual de ensefianza al que pertenece la pregunta.

= id_apartado: Codigo que relaciona la pregunta con un contenido concreto del tema
al que pertenece (subtema o apartado).

= nivel: Nivel de dificultad que tiene la pregunta. Este nivel puede ser bajo, medio o
alto.

= enunciado: Enunciado de la pregunta.

= opcion_a, opcion_b, opcion_c: Posibles respuestas a la pregunta. EI campo
opcion_c es opcional.

= opcion_correcta: Respuesta correcta a la pregunta.

= foto: Nombre del archivo asociado que debe mostrarse como imagen en la
pregunta. Este campo es opcional.

= contador: Este campo es un contador que utiliza el sistema para no repetir

frecuentemente las mismas preguntas dentro de los tests.

Para adaptar el nivel de dificultad de las preguntas de los tests al nivel de
conocimiento de cada alumno, el sistema necesita almacenar los resultados obtenidos de cada
uno de los tests realizados y su nivel de conocimiento actual. Esto da lugar a dos tablas
llamadas TEST_NIVEL_ALUMNO y TEST_TEST.

La tabla TEST_NIVEL_ALUMNO contiene datos que relacionan a cada alumno con su
nivel de conocimiento actual en los distintos temas que componen el manual de ensefianza del

sistema. Tiene los siguientes campos:

= id_usuario: Clave que nos indica a qué alumno pertenecen los datos del registro en
el que nos encontramos.

= nivel_temas: En este campo se almacenan los distintos niveles de conocimiento
que tiene el alumno en cada uno de los temas del manual.

= preguntas_hechas: Preguntas realizadas por el estudiante en cada uno de los temas

del manual.

14



u

Sistema de ensefianza on-line para autoescuelas con tests adaptativos
Rubén Mena Giron

preguntas_acertadas: NUmero de preguntas acertadas por el estudiante en cada

uno de los temas.

Estos dos ultimos campos sirven para actualizar el nivel de conocimiento de cada

alumno en funcién de los tests que va realizando y los resultados obtenidos en los mismos.

Cuando se realice la actualizacion del nivel del estudiante en un determinado tema, el

contador correspondiente de ese tema se pondré a cero.

La tabla TEST_TEST guarda la informacion sobre los resultados de cada uno de los

tests realizados. Contiene los siguientes campos:

id_test: Clave principal que almacena el identificador del test.

id_usuario: Cddigo que identifica a qué alumno pertenece el test realizado.

tipo: Indica el tipo del test realizado (general como los de la DGT 0 especifico de
un tema determinado del manual).

nivel: Indica el nivel del test realizado (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto).
fecha: Fecha de realizacion del test.

num_acertadas: Numero de aciertos en el test.

num_falladas: Numero de fallos en el test.

ids_preguntas: ldentificadores de las preguntas que componen el test realizado.
ids_temas_preguntas: Identificadores de los temas a los que pertenece cada una de
las preguntas del test.

respuestas_correctas: Respuestas correctas a cada una de las preguntas del test.
respuestas_alumno: Respuestas que ha dado el alumno en cada una de las
preguntas del test.

terminado: Campo que indica si el test estd terminado o si el alumno todavia lo

esta realizando.

En algunos campos de determinadas tablas de la base de datos de este proyecto, se ha

utilizado valores separados por comas para ahorrar espacio y tener una mayor eficiencia a la

hora de recuperar la informacion.
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Manual

Para poder crear un libro electrénico de consulta, se necesita guardar todo el contenido
del manual de ensefianza del sistema de una manera estructurada. EI manual se divide en
unidades didacticas (temas). Cada tema del manual esta formado por varios subtemas que a su
vez pueden contener diferentes apartados. En base a esto, se han definido las tablas que

guardan informacion sobre el manual de ensefianza del sistema.

La tabla MANUAL_TEMA contiene la informacion del esquema de los temas del

manual y esta formada por los siguientes campos:

= id_tema: Identificador del tema.
= nombre_tema: Nombre del tema.
= num_subtemas: Numero de subtemas en el que se encuentra dividido el tema.

= descripcion_tema: Breve descripcién del contenido del tema.

La tabla MANUAL_SUBTEMA guarda informacién sobre los subtemas y sus posibles

apartados. Se compone de los siguientes campos:

= id_subtema: Identificador del subtema.

= id_tema: Codigo que identifica a qué tema pertenece este subtema.

= nombre_subtema: Nombre del subtema.

» id_dentro_tema: Posicidn que ocupa dentro del tema.

= num_apartados: NUmero de apartados en que se descompone el subtema. Si el
subtema no contiene apartados, este nimero es cero.

= contenido_subtema: Texto del subtema.

La ultima tabla relacionada con el manual es MANUAL_APARTADO vy tiene campos
analogos a los descritos en la anterior (MANUAL _SUBTEMA): id_apartado,
nombre_apartado, id_tema, id_subtema, contenido_apartado e id_dentro_subtema. Ademas
contiene un campo llamado num_articulo que guarda el numero del articulo dentro del
Cddigo de Circulacion de la DGT.
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Foros

El disefio de los foros se ha realizado basdndose en las caracteristicas de otros foros
disponibles a través de Internet. Dentro del sistema, los foros se encuentran clasificados en
distintas categorias. Cada foro puede contener distintos temas de discusion a los que los
demas usuarios pueden responder. Teniendo en cuenta estas caracteristicas se han creado las

distintas tablas que guardan la informacién relacionada con los foros.

La tabla FORO_CATEGORIA guarda las distintas categorias en que se pueden

clasificar los foros del sistema. Los campos que tiene son:

id_categoria: Codigo que identifica cada una de las categorias.

nombre_categoria: Nombre de la categoria.
= descripcion_categoria: Breve descripcion del tipo de foros que estan clasificados

dentro de esta categoria.

num_foros: Numero de foros del sistema que pertenecen a esta categoria.

Para poder almacenar la informacion general de cada foro se ha creado la tabla
FORO_FORO. Esta tabla tiene campos analogos (id_foro, nombre_foro, descripcion_foro,
num_temas) a los que contiene la tabla anterior junto con un campo llamado id_categoria que

indica a qué categoria pertenece el foro.

Dentro de cada foro puede haber dos tipos de mensajes: los temas de discusion que
comienzan un didlogo y las respuestas que se escriben en relacion a estos temas. Los distintos

temas de discusion son almacenados en la tabla FORO_TEMA que tiene los siguientes campos:

id_tema_foro: Codigo que identifica al tema.

= id_foro: Cdédigo del foro al que pertenece el tema.

= id_usuario: Cadigo del usuario que ha abierto el tema de discusion.

= asunto_tema: Titulo del tema.

= num_respuestas: NUmero de respuestas que tiene este tema en el foro.

= id_ultima_respuesta: Cédigo de la ltima respuesta escrita.

= fecha_tema: Fecha de publicacién del tema.

= fecha_ultima_respuesta: Fecha en la que se escribid la Ultima respuesta.

= contenido_tema: Texto del tema de discusion.
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Una vez abierto un tema de discusion, cualquier usuario registrado puede escribir una
respuesta para opinar sobre el tema del que se esta hablando en los mensajes. Esta

informacidn se guarda en la tabla FORO_RESPUESTA, que tiene los siguientes campos:

= id_respuesta: Codigo que identifica la respuesta.

= id_tema: Cddigo del tema de discusion al que pertenece la respuesta.
= id_foro: Cadigo del foro al que pertenece la respuesta.

= id_usuario: Cadigo del usuario que escribio la respuesta

= fecha_respuesta: Fecha en la que se publicé la respuesta.

= contenido_respuesta: Texto de la respuesta.

Una vez descritos los campos de cada tabla y la informacion que guarda cada una de
ellas, podemos observar en el esquema relacional presentado en la figura 3 las relaciones entre

las distintas tablas.
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—» USUARIO (id_usuario, nombre, apellidos, email, ciudad, codigo, pais, DNI, login, tipo, fecha_alta, clave)

USUARIO_SIN_CONFIRMAR (id_usuario_sin, nombre, apellidos, email, ciudad, cadigo, pais, DNI, login,

tipo, fecha_alta, clave, id_sesion)

TEST_NIVEL_ALUMNO (id_usuario, nivel_temas, preguntas_hechas, preguntas_acertadas)
I

I
TEST_PREGUNTA (id_pregunta, nivel, id_tema, id_apartado, enunciado, opcion_a, opcion_b, opcion_c,

opcion_correcta, contador, foto)

) o _ .
TEST_TEST (id_test, id_usuario tipo, nivel, fecha, num_acertadas, num_falladas, ids_preguntas,

ids_temas_preguntas, respuestas_correctas, respuestas_alumno, terminado)

MANUAL_TEMA (id_tema, nombre_tema, num_subtemas, contenido_tema)

MANUAL_SUBTEMA (id_subtema, nombre_subtema, id_tema, id_dentro_tema, num_apartados,

contenido_subtema)

—» MANUAL_APARTADO (id_apartado, nombre_apartado, id_tema, id_subtema, contenido_apartado,

id_dentro_subtema, num_articulo, tiene_subapartado)

FORO_CATEGORIA (id_categoria, nombre_categoria, descripcion_categoria, num_foros)

FORO_FORO (id_foro, nombre_foro, descripcion_foro, num_temas, id_categoria) «

FORO_TEMA (id_tema_foro, asunto_tema, id_usuario, num_respuestas, id_ultima_respuesta, fecha_tema,

id_foro, fecha_ultima_respuesta, contenido_tema)

|
FORO_RESPUESTA (id_respuesta, id_tema_foro, id_foro, fecha_respuesta, id_usuario, contenido_respuesta)
|

Figura 3. Esquema relacional de la base de datos
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3.3 IMPLEMENTACION

A la hora de realizar la implementacion del sistema, se han aplicado los modelos
obtenidos en la fase de disefio (ver figura 2) a una arquitectura de servidor web basado en la
tecnologia J2EE, usando para ello los conocimientos de programacion aplicados al lenguaje
Java. La parte correspondiente a la estructura de archivos que requiere el servidor, las librerias
genéricas y la estructura de los servlets se encuentran explicadas dentro del apartado 3.1 que
describe las herramientas software utilizadas en el proyecto.

A continuacion se explicara el funcionamiento general de cada uno de los mddulos en
que se estructura el sistema. Estos mddulos estan divididos en carpetas dentro de la estructura
del servidor. Cada uno contiene dentro los subprogramas que le otorgan la funcionalidad
necesaria para desempefar su labor. A la hora de realizar una peticion URL, el sistema
indicara a qué modulo va dirigida la peticién para poder atenderla. Los mddulos son los

siguientes:

= P4ginas: Su misién es la de presentar paginas web estaticas que se encuentran
almacenadas en el servidor dentro de archivos de texto.

= Sesion: Se encarga de validar el inicio de las sesiones de los usuarios.

= Registro: Gestiona el registro de un nuevo usuario.

= Correo: Crea y manda los correos electrénicos necesarios para la validacion
automatica de la cuenta creada en el sistema a un nuevo usuario.

= Manual: Gestiona y muestra el manual de ensefianza del sistema.

= Test: Crea dindmicamente los tests adaptandolos al nivel de conocimiento actual
de cada alumno. Ademas es el responsable de la correccion automatica de los tests
y de la actualizacién de la informacion que se guarda en la base de datos.

= Estadisticas: Crea y muestra las estadisticas de cada alumno.

= Foros: Gestiona los foros y los mensajes que se escriben en cada uno de ellos.

= Util: Mddulo que contiene pequefias aplicaciones de ayuda a la programacion.

= Administracion: Facilita las labores de administracion del sistema en la parte de

tests, manual y foros.

Cada uno de los modulos tiene una funcionalidad especifica, aunque existen

interacciones entre modulos para poder realizar determinados procesos. Por ejemplo, cuando
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un alumno se quiere dar de alta en el sistema el mddulo encargado de ello (Registro) se

comunica con el médulo Correo para terminar correctamente el registro del nuevo usuario.

Los modulos que muestran informacién por pantalla haran uso del subprograma
CrearPagina del médulo Util, creando asi la parte principal de la interfaz genérica de las
paginas que se muestran al usuario. Por tanto, cada vez que se diga que un modulo muestra

informacidn por pantalla, se realizara la Ilamada a este subprograma.

A continuacion se explica con detalle la mision de cada uno de los modulos que
componen el sistema, a excepcion del modulo Test que se estudiard en una seccién aparte
(3.4) al final de la descripcion de todos los médulos, ya que es un mddulo complejo y es la

parte mas importante del sistema desarrollado.

Pagina

La funcion de este modulo es la mostrar las paginas web en las que el contenido
principal es estatico. Este mddulo recibe peticiones que contienen como parametro el nombre
de un archivo de texto que contiene la informacion de la pagina a mostrar. Cuando recibe una
peticion, lee el archivo correspondiente al nombre que le envian como parametro y devuelve
la pagina HTML asociada a este archivo, integrandola dentro de la interfaz genérica que

tienen todas las paginas web del sistema.

Sesidn

El seguimiento de sesion es un mecanismo que los servlets utilizan para mantener el
estado de las distintas peticiones de un mismo usuario durante algin periodo de tiempo. La

duracion de la sesion es un pardmetro dentro de la configuracion del servidor.

Este mddulo es el encargado de autentificar a los usuarios cuando inician una sesién
en el sistema o de caducar una sesién activa cuando el usuario sale del sistema. Para conservar
la informacion y los permisos de usuario durante toda su sesion se hace uso de una interfaz de

alto nivel construida sobre las cookies y la reescritura de URLs. Se usan cookies si el
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navegador las soporta, pero automaticamente se convierten a reescritura de URL cuando las

cookies no son soportadas o estan desactivadas.

Cuando recibe una peticion en la que le llegan como pardmetros el nombre y la
contrasefia del usuario que esta intentando iniciar una sesién, busca en la base de datos si el
usuario existe (caso de usuarios registrados). Si hay algin usuario con esos datos introduce
los valores adecuados para los permisos de ese usuario dentro de su sesion en el servidor. En
caso de que no se encuentre un usuario en la base de datos, le muestra un mensaje por pantalla
con las diferentes alternativas que puede tomar: registrarse si no es un usuario registrado o si

se le ha olvidado la contrasefia puede pedir que se le envie por correo electrénico.

Si lo que recibe este modulo es una peticion de cierre de la sesion, lo que hace es
cambiar los valores que otorgan los permisos denegandole el acceso a las zonas restringidas.

Los usuarios pueden iniciar sesion desde un formulario que se encuentra en todas las
paginas y forma parte de la interfaz grafica genérica del sistema. Una vez que se inicia la
sesion, este formulario se sustituye por un boton de desconexion que permitird finalizar la

sesion activa.

Una vez concluida la operacion (inicio o finalizacion de sesion), el médulo se encarga

de redireccionar al usuario a la pagina en la que se produjo la peticion.

Reqistro

La mision de este modulo es la de registrar nuevos alumnos en el sistema. Para ello, el
alumno debe rellenar correctamente un formulario y completar el registro validandolo a través
del correo electronico. Tener una direccion de correo valida nos permitira la gestion de
determinados servicios a través del correo electronico. Por ejemplo, si el alumno esta
registrado ya en el sistema pero olvido su clave, este modulo se encarga de interactuar con el
de correo para enviar a la direccion de correo electronico del alumno su contrasefia en el

sistema. Este modulo se compone de varios subprogramas que realizan diferentes tareas.

El subprograma principal es AgregarAlumno que se encarga de insertar una entrada en

la tabla USUARIOS_SIN_CONFIRMAR para registrar a un nuevo alumno. Primero muestra
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por pantalla el formulario con los datos necesarios para dar de alta a un nuevo alumno.
Cuando el alumno envia el formulario al servidor, el sistema comprueba que tanto el nombre
de usuario elegido como la direccion de correo electrénico no estén registrados en el sistema.
Si ya hubiese un alumno con estos datos se vuelve a mostrar el formulario con los datos
facilitados anteriormente excepto la contrasefia, que se debe volver a escribir por motivos de
seguridad. Ademas indica al alumno qué dato no es correcto y se le pide que introduzca otro
alternativo. Si los datos son correctos, se insertan en la base de datos, se crea el texto que se
enviara en el correo para confirmar la nueva cuenta creada en el sistema y se envia haciendo

uso del médulo de Correo.

Una vez hecho esto, el sistema Ilama a un subprograma llamado PaginasRegistro que
se encarga de mostrar un texto informando al usuario que se le ha mandado un correo de
confirmacion del registro a su cuenta. Esta redireccion se realiza para evitar posibles errores
en el registro de los alumnos debidos, por ejemplo, a la utilizacion del botdn actualizar del

navegador web.

El correo de confirmacion que el sistema envia a los nuevos alumnos, sirve para
completar el proceso de alta del nuevo usuario. Por tanto, es necesario que el usuario
suministre una direccion de correo electronico valida. En el correo de confirmacion del
registro, se informa al alumno que debe pulsar sobre un enlace para terminar el registro. Este
enlace llama al subprograma ConfirmarUsuario con un pardmetro que seré el identificador de
la sesion con que se registrd y que estara guardado en la base de datos. Este subprograma
selecciona de la tabla USUARIOS_SIN_CONFIRMAR el registro con el valor pasado como
parametro, lo borra e inserta la informacion en la tabla USUARIOS, dando asi por concluido

el registro del nuevo usuario.
Ademas, este médulo contiene funciones auxiliares:

= CorreoConfirmar permite a un usuario solicitar que se le vuelva a mandar el
correo de confirmacion de registro, por si ha habido algin problema en anteriores
envios. Para ello muestra un formulario en el que se pide su nombre de usuario y
su direccion de correo. Si estos datos son correctos y se encuentran en la base de
datos en la tabla USUARIOS _SIN_CONFIRMAR, se vuelve a mandar el correo de

confirmacion de registro. Si el usuario ya hubiera completado su registro, se le
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notifica que ya puede iniciar sesién con ese usuario. Para mandar el correo hara
uso del modulo Correo.

= Si un usuario intenta iniciar sesion y los datos que proporciona no coinciden con
ningun registro de la base de datos, se le informa de ello y se le da la opcion de
recordarle su contrasefia por si la hubiese olvidado. El subprograma Contrasenia
manda a la direccidn de correo del usuario la contrasefia que uso en el registro.
Primero muestra el formulario pidiendo el nombre de usuario y la direccion de
correo del registro. Si lo datos son correctos y se encuentran en la base de datos,
recupera la contrasefia y la manda al correo electrénico del usuario. Para mandar el

correo hara uso del modulo Correo.

Correo

Este modulo sirve para crear y mandar correos electrénicos con el formato adecuado
para que los reconozcan los servidores de correo electrénico. El funcionamiento de este
modulo estd basado en un articulo encontrado en Internet [7] y requiere tener instalado el API
JavaMail [4] en el servidor. Este modulo hace uso de las librerias jaf-1_0 2, activation y

javamail-1_2.

Manual

La funcidon de este médulo es mostrar por pantalla el contenido del manual de nuestro
sistema de ensefianza. ElI manual contiene temas (unidades didacticas) que estan divididos en

subtemas. Si un subtema es muy amplio puede dividirse en apartados (ver figura 4).

MANUAL

TEMA

SUBTEMA:
texto

APARTADO:
texto

Figura 4: Diagrama del esquema del manual
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Para mostrar correctamente el manual al alumno, este mddulo consulta la estructura
almacenada en la base de datos del mismo y muestra los contenidos del manual de una forma

ordenada.

El listado de temas que contiene el manual de nuestro sistema de ensefianza lo crea el
subprograma Manual, que genera un enlace por cada uno de los temas. Para poder generar
este esquema debe hacer una consulta a la base datos y recuperar toda la informacion

referente a cada uno de los temas.

ManualTema es el encargado de generar las paginas con el contenido de cada uno de
los temas del manual. En cada peticion recibe como parametro el nimero de tema que debe
mostrar. En base al parametro recibido selecciona de la base de datos la informacion de los
subtemas que pertenecen al tema. A continuacion, para cada uno de los subtemas muestra el
contenido, si tiene, y si el campo num_apartados es distinto de cero selecciona el contenido

de todos los apartados del este subtema.

Toda esta informacion se estructura de tal manera que cuando se muestre la pagina al
usuario, primero aparece un esquema del contenido de cada uno de los temas desde el cual se
puede acceder al texto de los mismos y a los diferentes apartados que puede contener. Esto se

podré observar con mas detalle en el apartado de interfaz grafica (seccion 3.5).

Estadisticas

En un sistema adaptativo es importante que el alumno conozca el estado de su
evolucion en estudio de la materia. Para ello, el sistema desarrollado en este Proyecto Fin de
Carrera cuenta con un mddulo de estadisticas donde el alumno puede consultar su progreso. A
través de este modulo, el alumno puede comprobar el nivel de conocimiento actual que tiene
en cada uno de los temas del manual de ensefianza, los resultados obtenidos en los tests

realizados y graficas sobre el nimero de fallos cometidos y niveles de los tests realizados.

El primer grupo de estadisticas que se muestra al alumno a través del subprograma
Gréficas, es el nivel que tiene en cada uno de los temas del manual. Para ello, se debe hacer

una consulta a la tabla TEST_NIVEL_ALUMNO de la que se obtiene un nimero entero que
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indica el nivel del alumno en un determinado tema. Posteriormente, el sistema mostrara al
alumno un listado con los nombres de los temas y el nivel de conocimientos en cada uno de

ellos (bajo, medio o alto).

Otro aspecto que pueden consultar los alumnos es el conjunto de tests realizados. Para
ello, el sistema crea un listado con todos los tests que ha realizado cada alumno consultando
la base de datos. A los alumnos se les presenta informacion relacionada con los datos mas
relevantes de cada uno de los tests realizados como son el nimero de fallos, el nivel global del
test y el tipo del test (general o especifico). Ademas se genera un enlace a través del cual el

alumno puede ver cada uno de los tests corregidos.

Los subprogramas CrearGréfica y CrearGrafica2 generan una imagen en formato
JPG que contiene las graficas que muestran el nimero de fallos y el nivel de los tests
respectivamente. La llamada se realiza a través del codigo HTML de la pagina, que contiene
unas etiquetas de imagen con la direccion de ambos servlets y sus pardmetros. Al cargar la
pagina en el navegador del cliente, se realizaran las peticiones a cada uno de los servlets y se

visualizaran las imagenes.

La creacion de las graficas es similar en los dos casos: reciben el identificador del
alumno y su nombre de usuario y realizan una consulta a la tabla TEST_TEST para obtener los
valores representados en la gréafica (nimero de fallos y nivel de los tests respectivamente).

Una vez que se han obtenido los valores que tendran los ejes, se genera la imagen [8].

Para la creacion de las graficas es necesario tener instalado el APl JFreeChart [5], que
utiliza las librerias jfreechart-0.9.18, jcommon-0.9.3.jar y log4j-1.2.8.jar.

El mddulo foro se encarga de mostrar un esquema con un enlace a cada uno de los
foros que hay en el sistema. El sistema clasifica los foros en distintas categorias. En cada uno
de estos foros, se pueden abrir distintos temas de discusion a los que los demés usuarios
podran contestar. Un usuario no registrado puede acceder a la informacién almacenada en los

foros y leer el contenido de sus mensajes, pero sélo los usuarios que hayan iniciado sesién
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(alumnos o personal de la autoescuela) pueden abrir nuevos temas de discusion e insertar

respuestas.

Cuando un usuario accede a los foros, el sistema genera distintas paginas dependiendo

de los parametros que le lleguen en la peticion:

Si no recibe ninguna variable en la peticién, muestra la pagina principal en la que
deja elegir entre cada uno de los foros que hay en el sistema. Estos foros se
encuentran clasificados en categorias.

Si recibe el identificador de un foro, realiza una consulta a la base de datos para
obtener los mensajes que pertenecen a este foro ordenandolos por la fecha de la
Gltima respuesta. Estos mensajes se presentaran agrupados por paginas para
mejorar la velocidad de carga en el navegador web del usuario.

Si recibe el identificador de un foro y el identificador de un tema de discusion, se
muestran tanto el texto del tema de discusion como el texto de las respuestas a ese
tema ordenadas de forma descendente por la fecha en la que fueron redactadas.
Todos los mensajes se muestran con la informacién correspondiente: los temas de
discusion tienen titulo, autor y fecha y las respuestas tienen solamente autor y

fecha.

Como se ha dicho anteriormente, el sistema permite a los usuarios registrados iniciar

nuevos temas de discusion, asi como responder a los temas expuestos en los foros por otros

usuarios ademas de visualizar la informacion de los foros.

Si se recibe una peticion para insertar un nuevo tema en el foro, el sistema muestra al

usuario un formulario que contiene campos para especificar el titulo y el texto del tema de

discusion. Una vez que el usuario cumplimenta el formulario y envia la informacion, el

sistema lo almacena en la base de datos.

Para el caso de respuestas a un tema de discusion abierto, se muestra una pagina con

los mensajes asociados al tema seleccionado junto con un area para escribir la respuesta. De

esta manera el usuario puede consultar el resto de mensajes asociados mientras escribe su

respuesta.
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Util

Este mddulo estd compuesto por una serie de subprogramas que contienen funciones
gue otros médulos necesitan. Se ha decidido agruparlos para que sea mas facil utilizarlos y
para estructurar el cddigo. Entre la informacion que contiene este modulo estan: i) los datos
de configuracion del sistema, ii) funciones para crear la parte de interfaz genérica de todas las
paginas web, iii) funciones con cddigo Javascript que utilizan algunas péaginas y iv)
subprogramas para la conversion de caracteres entre el texto enviado por los usuarios en
formularios de las paginas HTML (por ejemplo en los foros) y el texto que se almacena en la

base de datos.

Entre los datos relativos a la configuracion del sistema que contiene este mddulo se

encuentran:

= Datos de la configuracion del servidor: por ejemplo el nombre de la maquina en el
que la que el sistema se encuentra alojado.

= Constantes de la base de datos: nombre de la mquina en la que se encuentra la
base de datos, usuario y contrasefia de administracion de la base datos.

= Constantes relacionadas con el envio de correos electronicos: el nombre del
servidor de correo, la direccion del remitente (administrador del sistema de cada
una de las autoescuelas), etc.

= Constantes relacionadas con los tests que realizaran los estudiantes: nimero de
temas que contendra el manual de ensefianza, nimero de preguntas de cada uno de

los tests, etc.

Administracion

Este mddulo es una pequefia aplicacion dentro del proyecto general que ayuda al
mantenimiento y a la actualizacion de los contenidos almacenados en el sistema. Los usuarios
que podran tener acceso a este médulo seran personal de la autoescuela. Las labores de
administracion que este modulo permite realizar son: i) borrar mensajes o respuestas del foro,
ii) introducir, actualizar y borrar preguntas de test e iii) introducir, actualizar o borrar

contenidos del manual de ensefianza del sistema.
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Cuando una persona entra en el médulo de administracion, el sistema valida el usuario
para comprobar que tenga acceso a la zona de administracion. Si realmente tiene acceso a esta

zona, el sistema le muestra las opciones disponibles.

A través del modulo de foros, el sistema permite a los administradores navegar por
cada uno de los foros para poder realizar labores de mantenimiento sobre ellos. La interfaz
generada es parecida a la que se le presenta a los estudiantes. Para que los administradores
puedan borrar un mensaje del foro o una determinada respuesta, en la interfaz aparece un
botén de borrado al lado de cada uno de los mensajes o respuestas. Este botdn facilita la
eliminacién de mensajes del foro de una manera visual, ya que si se hiciese a mano seria mas
complicado para el personal de la autoescuela debido a la dependencia entre campos de
distintas tablas. De esta forma, la persona encargada de la administracién del sistema no tiene
que tener conocimientos de bases de datos para administrar el foro. Si el administrador decide
borrar un mensaje o una respuesta de un foro, debe pulsar sobre el boton de borrado asociado.
Esto hace que el sistema reciba una peticidn con los parametros adecuados que le indican si lo
gue quiere borrar es un tema o una respuesta y cual es el identificador asociado. Si el
administrador decide borrar un tema, el sistema elimina todas las respuestas asociadas y
actualiza el numero de mensajes del foro. Por el contrario, si lo que se borra es una respuesta
se actualiza el numero de respuestas asociadas al tema. Una vez finalizado el proceso de
borrado, el sistema muestra al administrador la misma pégina desde la cual envio la peticion

de borrado.

Dentro del modulo de test de la parte de administracién, el personal de la autoescuela
podra realizar distintas opciones relacionadas con el mantenimiento de las preguntas que
forman parte de los tests. Cuando un administrador acceda a este mddulo, el sistema le
mostrara la opcidn de insertar nuevas preguntas o de mostrar las preguntas almacenadas en el

sistema para modificar o borrar alguna de ellas.

Para insertar nuevas preguntas, el sistema realiza un procedimiento similar al que
utiliza para insertar nuevos mensajes en los foros. Cuando el administrador quiera afiadir una
nueva pregunta de test, el sistema le mostrard un formulario para facilitar la insercion de los
datos de la nueva pregunta. Los datos que el administrador debe facilitar al sistema son: el
enunciado del ejercicio, las posibles respuestas al ejercicio, la respuesta correcta y el nivel de

dificultad (bajo, medio, alto) que tiene la pregunta. Ademas el sistema ofrece la posibilidad de
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adjuntar una fotografia al ejercicio. En el caso de que el administrador elija asociar una
imagen al ejercicio, debe suministrarla al sistema a traves de otro formulario. El sistema se
encargara de guardar todos los datos de la nueva pregunta del test en la base de datos, asi
como de copiar las fotografias asociadas a las nuevas preguntas en el directorio
correspondiente del servidor. Como se verd mas adelante, para evitar que se puedan repetir
con frecuencia las mismas preguntas en el modulo de generacion de tests adaptativos, el
sistema asigna a cada nueva pregunta el contador menor de las preguntas existentes con el

mismo nivel para equipararla con el resto.

Si lo que se quiere realizar es un mantenimiento de las preguntas tipo test almacenadas
en la base de datos, el administrador debe elegir el tema y el nivel de las preguntas que quiere
revisar. Una vez realizada la peticién, se mostrara un listado con las preguntas del tema que

tengan el nivel de dificultad seleccionado dando la opcion de modificarlas o borrarlas.

Si el administrador desea modificar una pregunta, el sistema consultara en la base de
datos la informacion asociada a la pregunta seleccionada y la visualizara en el navegador web
del cliente dentro de un formulario similar al mostrado en la opcion de insercién de nuevas
preguntas. A través de este formulario, el administrador podra modificar cada uno de los

campos de la pregunta (enunciado, respuestas, respuesta correcta, nivel, fotografia).

Cuando el administrador quiera borrar una pregunta, debe seleccionarla y el sistema se

encargara de borrarla de la base de datos una vez confirmada la eliminacion.

Por ultimo, el personal de la autoescuela podra administrar el manual de ensefianza
pudiendo visualizar, introducir, actualizar y borrar contenidos del manual. Si el administrador
quiere afiadir nuevos contenidos debera especificar si lo que quiere insertar es un nuevo tema,
subtema o apartado. Una vez especificado el tipo de contenido a insertar en el manual, el
sistema le mostrara un formulario para recoger la informacion asociada. El administrador
completara la informacién y la enviara al servidor que se encargaréa de guardarla en la base de
datos asi como de actualizar los campos que sean necesarios. En el caso de la modificacion de
contenidos del manual, el sistema mostrard un formulario relleno con la informacion
almacenada en la base de datos correspondiente al tema, subtema o apartado en cuestion y

posteriormente actualizara esta informacion. Por ultimo, si desea borrar contenidos del
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manual, el administrador seleccionara lo que quiere borrar y el sistema lo eliminard una vez

confirmado el borrado.
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3.4 TEST ADAPTATIVOS

Este mddulo es el encargado de generar dindmicamente tests adaptados al nivel de
conocimiento actual de cada alumno y de corregirlos. Los alumnos pueden realizar dos tipos
de tests: generales o especificos. Los tests generales estan constituidos por cuarenta preguntas
relacionadas con cualquier tema del manual de ensefianza del sistema. EI formato de este tipo
de tests es igual al que la DGT utiliza en el examen teorico presencial que realiza para la
obtencion del permiso de conduccion. Los tests especificos estan formados por veinte
preguntas asociadas a un determinado tema del manual. El objetivo de este Gltimo tipo de test
es que los alumnos que tengan problemas con la comprension de los conceptos relacionados
con un determinado tema, puedan reforzar sus conocimientos a través de la realizacion de
ejercicios de ese tema. De esta manera, el alumno podré realizar examenes del estilo de la

DGT 6 reforzar sus conocimientos en un determinado tema.

En la figura 5 se muestra el funcionamiento de este médulo. Como se puede observar,
consta de cuatro pasos: creacion dindmica de los tests, visualizacion de los tests generados,
correccion y visualizacién de los resultados obtenidos en los mismos. Con esta separacion de

funciones se evitan posibles incoherencias en la insercién y actualizacion de informacion en la

base de datos.
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BASE DE DATOS

Figura 5: Esquema de funcionamiento del modulo Test

Antes de que el alumno comience a realizar un test, debe especificar qué tipo de test
quiere realizar (general o de un tema especifico). Si elige hacer un test especifico, el sistema
le mostrara un listado con los temas del manual para que seleccione sobre qué tema desea
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realizar el test. Una vez que el alumno selecciona el tipo de test a realizar, el sistema generara

dindmicamente el test de la siguiente manera:

Primero comprobara que el alumno no tenga ningln test pendiente por realizar. Si
tuviera alguno, el sistema lo eliminaria y generaria el nuevo test. Esta
comprobacion se realiza para evitar la acumulacion de informacion sobre tests
incompletos.

A continuacion, consultara en la base de datos los niveles que tiene el alumno en
los diferentes temas en el caso de tener que generar un test general o solamente el
nivel del alumno en un tema concreto en el caso de tests especificos. Si el alumno
no ha hecho ningln test todavia, el sistema empezard por mostrarle preguntas de
nivel medio de dificultad.

Una vez que el sistema conoce el nivel de conocimientos del alumno, seleccionara
las preguntas que constituiran el test a realizar teniendo en cuenta el nivel del
alumno y el campo contador de la tabla TEST_PREGUNTA. Dicho campo de esta
tabla sirve para intentar que las preguntas no se repitan frecuentemente. El sistema
seleccionaré las preguntas que tengan el campo contador menor. Cada vez que se
inserte una pregunta en un test, el contador asociado a esa pregunta se actualizara
incrementandose en una unidad. Si el alumno quiere realizar un test especifico, el
sistema seleccionard veinte preguntas del tema. Si por el contrario el test es de tipo
general, el sistema escogera cuarenta preguntas repitiendo el siguiente proceso por
cada una de ellas:

v’ Eleccion de un nimero de tema aleatoriamente comprobando que no sobrepase
el nimero maximo de preguntas por cada tema.

v’ Seleccién de la pregunta con menor contador del tema obtenido en el paso
anterior teniendo en cuenta el nivel de conocimientos actual del alumno.

v Si no es una pregunta repetida en este test, se afiade al mismo.

Una vez que el sistema tiene toda la informacion a mostrar, se introducira en la base

de datos un nuevo registro en la tabla TEST_TEST con los datos generados y se visualizara el

test generado en el navegador web del alumno.
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El alumno contestard las preguntas del test y lo enviara al sistema para que se lo
corrija'y le muestre los resultados obtenidos. Cuando el sistema reciba el test, se encargara de
comparar la respuesta que dio el alumno a cada una de las preguntas con la respuesta correcta.
En la base de datos se guardara informacion sobre el nimero de preguntas acertadas y falladas
en el test, asi como las respuestas del mismo. Una vez corregido y almacenado el test en la

base de datos, se evaluaran y actualizaran los niveles de conocimiento del alumno.

Para que se realice la actualizacién del nivel de conocimiento del alumno en un
determinado tema, es necesario que el alumno haya contestado un minimo ndmero de
preguntas sobre ese tema. En el caso de que no pueda hacerse la actualizacion del nivel
debido a que el alumno no ha contestado un nimero suficiente de preguntas (seis para el caso
de tests generales y veinte para el caso de tests especificos), el sistema guardara los datos
obtenidos en los ejercicios de ese test para tenerlos en cuenta en futuras actualizaciones de

nivel.

Por ejemplo, un alumno podria realizar dos tests generales en los que se le ha
presentado dos preguntas por test de un mismo tema. Por tanto, sélo habria realizado cuatro
preguntas del mismo tema y no llegaria al limite minimo para poder actualizar su nivel de
conocimiento en ese tema (seis preguntas). Si posteriormente el alumno realizase un test
especifico del mismo tema se le sumarian veinte preguntas mas, con lo cual al superar el
limite de veinte preguntas de los tests especificos, el sistema actualizaria el nivel de
conocimiento del alumno en ese tema teniendo en cuenta las veinticuatro preguntas (las cuatro

realizadas anteriormente en tests generales mas las veinte del test especifico).

La actualizacién de niveles se realizara con unos criterios especificos dependiendo del

tipo de test realizado.

Actualizacién de nivel en tests generales:

Si se trata de un test general se actualizaran los niveles de conocimiento de los
alumnos relacionados con cada uno de los temas asociados a las preguntas del test. Esta
actualizacién de nivel solo se realizard cuando el alumno haya contestado seis 0 mas

preguntas de un mismo tema. En este caso, el sistema se encargard de comprobar que el
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numero de preguntas acertadas es equivalente a un porcentaje determinado de las preguntas

realizadas, usando para todas estas operaciones solamente la parte entera de los resultados.

En la Tabla 1, se muestran los criterios de actualizacion de niveles para tests
generales. Estos porcentajes se han elegido teniendo en cuenta las consultas realizadas a
varios profesionales del area (profesores y directores de autoescuela) y el nimero maximo de

fallos permitidos en el examen tedrico de la Direccidén General de Trafico.

Nivel actual Baja de nivel Se mantiene en el nivel Sube de nivel
Bajo - < 70% realizadas >= 70% realizadas
Medio <= 40% realizadas |40% < correctas < 85% >= 85% realizadas
Alto < 70% realizadas |>= 70% realizadas -

Tabla 1: Criterios de actualizacion de niveles para tests generales

En la Tabla 2, se muestra un ejemplo sobre la actualizacion de niveles en tests
generales. En este ejemplo, el alumno ha realizado seis preguntas de un mismo tema. A partir
de esta tabla podemos ver casos concretos de como actuaria el sistema a la hora de actualizar

el nivel de conocimiento del alumno:

= Si el alumno tuviera nivel de conocimientos bajo y hubiese contestado
correctamente cuatro de las seis preguntas del tema subiria de nivel porgque cuatro
preguntas acertadas equivalen al 70% de las preguntas realizadas. Por el contrario,
si el mismo alumno hubiera tenido nivel medio su nivel no cambiaria.

= Si el alumno tuviera nivel alto y hubiera acertado tres preguntas de las seis, el
sistema le bajaria de nivel porque tres preguntas acertadas es menor que el 70% de

las preguntas realizadas.
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Preguntas DeOa?2 3 4 De5a6
correctas
Bajo h - Sube Sube
Medio Baja -- -- Sube
Alto Baja Baja -- --

Tabla 2: Ejemplo de actualizacion de niveles para tests generales

Actualizacidon de nivel en tests especificos:

En el caso de que el alumno realizara un test especifico, el sistema solo actualizaria el
nivel de conocimiento del alumno en ese tema. El sistema comprobaria los resultados
obtenidos en esas veinte preguntas del test y en preguntas anteriores de test generales que no
se hubieran tenido en cuenta todavia en la actualizacion de niveles. La actualizacion del nivel

del alumno en ese tema se hara de acuerdo a los criterios de la siguiente tabla:

Nivel actual |Baja de nivel Se mantiene en el nivel Sube de nivel
Bajo - < 83% >= 83%
Medio <=70% 70% < correctas < 85% >= 85%

Alto <83% >= 83% --

Tabla 3: Criterios de actualizacion de niveles para tests especificos

Los porcentajes de esta tabla son distintos de los que se utilizan para tests generales
porque en los tests especificos el margen de preguntas que el alumno ha realizado es mayor
(entre veinte y veinticinco preguntas) y se puede tener una mayor precision a la hora de

evaluar el nivel de conocimientos del alumno en ese tema.

En la Tabla 4 se muestra un ejemplo de cémo funciona la actualizacion de nivel para
un alumno que ha realizado un test especifico y no tiene pendiente ninguna pregunta por

evaluar de tests anteriores.
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Preguntas 1 5 14 15 16 17 a 20
correctas

Bajo - -- Sube Sube
Medio Baja -- -- Sube
Alto Baja Baja -- --

Tabla 4: Ejemplo de actualizacion de niveles para tests especificos

En este caso, si el nivel de conocimientos del alumno fuera medio y tuviese dos fallos
en el test especifico, el sistema le subiria de nivel porque dieciocho preguntas que ha acertado

es superior al 85% de las preguntas realizadas.

Una vez que el sistema ha terminado de actualizar los niveles de conocimiento del
alumno, se encargara de mostrar los resultados del test al alumno. En un principio, el sistema
mostrara tnicamente las preguntas falladas junto con unas sefiales que indicaran qué respuesta
era la correcta y qué respuesta dio él. Si el alumno quisiera ver todas las preguntas del test

corregidas, podria hacerlo mediante un enlace que le mostraria el sistema.

Para facilitar la compresion de los resultados al alumno, se mostrara informacion
adicional sobre el nimero de fallos y el nivel de dificultad que tenia el test realizado (muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto). Ademas, se ofrece al alumno la posibilidad de ver todas
sus estadisticas y los resultados obtenidos en cada uno de los tests realizados hasta el

momento mediante un enlace.
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3.5 INTERFAZ GRAFICA DEL SISTEMA

La interfaz gréfica del sistema se ha disefiado de una forma sencilla y estructurada,
pero manteniendo todas las funcionalidades necesarias para la correcta navegacion por las
diferentes paginas que componen el proyecto. La informacion de las paginas esta estructurada
de una manera clara, permitiendo conocer rapidamente el orden y la distribucion de la

informacion en las mismas.

Un aspecto muy importante que se ha cuidado a la hora de implementar la interfaz
grafica del sistema, es que las paginas web del proyecto se visualicen de forma correcta
independientemente de la resolucidn de la pantalla del ordenador del usuario del sistema y del
navegador web utilizado. Las paginas web del sistema estan disefiadas para visualizarse
correctamente a partir de una resolucion de pantalla de 800 x 600. Aungue con esta
resolucion, la informacion se visualizara de una forma correcta, es aconsejable usar una

resolucion de 1024 x 768, o superior.

Para definir el aspecto de las paginas mostradas, se utilizan hojas de estilo en cascada
(CSS). En ellas se han especificado opciones basicas de las paginas web del proyecto como,
por ejemplo, el tipo y el tamafio de letra del texto, los colores utilizados para el texto, enlaces

y barras de desplazamiento, etc.

Disefio genérico

El disefio genérico que tendran todas las paginas web del sistema se puede ver en la

figura 6. Las paginas estaran divididas en diferentes areas:

= En la parte superior de la pagina habra una cabecera en la que podra ir el nombre
de la autoescuela en la que se encuentra implantado el sistema.

= En la parte izquierda de las paginas, aparecera un formulario para que el usuario se
registre en cualquier momento (formulario de sesion), el menu principal que
permitird acceder a los usuarios a las opciones principales del sistema y un area de

noticias.

38



Sistema de ensefianza on-line para autoescuelas con tests adaptativos
Rubén Mena Giron

Cl

= En la parte derecha se mostrard una zona de utilidades: buscador Google,
calendario del mes actual y enlaces a ciertas paginas relacionadas con el negocio
las autoescuelas.

= En la parte central se mostraran los contenidos de las paginas solicitadas al
sistema: manual, test generados, estadisticas, foros, etc.

= Por ultimo, en la parte inferior hay enlaces a paginas de informacion, asi como un

acceso a la zona de administracién del sistema.

Cabecera
A AIﬁIIESI:II!lA a N B
Iniciar Sesion
Usuario :
. Coo I"'
Formulario E— | 008" |
de sesion
M , Menu Principal - 13 14 15 16 17 18
vienu Area de visualizacion de los R 1
Principal contenidos de la pagina Utilidades

generada por el sistema

Autoescuela Alba

Bienvenido a
Autoescuela Alba

Area de Noticias

motorneb

Paginas de | — : — ! » Accesoala

- -7 . - - -7
informacion administracién

Figura 6: Disefio genérico las paginas del sistema

Aunque este disefio es genérico, sufrira ligeras modificaciones cuando un usuario se
conecte al sistema mediante el formulario de registro. EI cambio que se produce es el que se
puede observar en la figura 7.

El disefio de la pagina también sufrira alguna pequefia modificacion cuando un usuario
entre en el modulo de administracion. A un administrador se le mostraran otro tipo de enlaces

para poder realizar las labores de mantenimiento del sistema.
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Reqistro

Usuario :

Iniciar Sesion

Contrasefia:

Sesion Iniciada

Hola ruben

Figura 7: Modificacion del disefio de la pagina al iniciar sesion

Cuando un usuario desea registrarse en el sistema, debe rellenar el formulario de la

figura 8 con sus datos. Esta pégina realiza varias validaciones con funciones JavaScript:

Comprobar que el usuario ha rellenado todos los campos obligatorios.

Comprobar que la direccion de correo tiene un formato valido.

Comprobar que los campos de la contrasefia y su confirmacion son iguales.

& i &

Iniciar Sesion
Usuario :

Contrasefia :

Menu Principal

Autoescuela Alba

trabajando para
mejorar la pagina.

Sitienes alguna
sugerencia o
guieres dar tu

& Autoescuela Alba - REGISTRO

Formulario de registro

Datos
Hombre? (I
Apelldos: [
Email:” I
(debe servalido ya que se te mandara un corren para activar [a cuenta)

it ——
Codigo Postal: I:l

Pais: L 1
DN 1

e Datos de usuario ————

Nombre de usuario:’ 1
Escribe tu contraseqia: I
Repite tu contraseiia:” I:l

Los campos con* son obligatorios

Sivate has registrado y no te ha llegado el email
de confirmacion pulsa agui

Buscador

Coogle

Figura 8: Formulario de registro

Calendario Sep.2004

152
6 7 9 101
131415 16 17 18
202122232425
27 28 29 30

matoryen
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Una vez que el usuario rellena todos los campos del formulario y lo envia al sistema,

recibird un correo electronico a su direccion para terminar el registro.

Test

Cuando un alumno quiere realizar un test, debe elegir qué tipo de test desea realizar
(general o de un tema especifico). La pantalla que se le presenta al estudiante es la que se
muestra en la figura 9. Como se puede ver, el sistema le presenta los dos posibles tipos de test

gue puede realizar.

Si el alumno elige realizar un tema especifico, se le mostrara un listado con los temas
del manual de ensefianza del sistema y debera elegir sobre qué tema quiere realizar el test.
Una vez que pulse sobre el tema concreto o sobre la opcion de realizar un test general, el

sistema le mostrara las preguntas del test generado acorde a su nivel de conocimientos actual.

P ———

Google
Opcién de <l ———
. B= Hacer Test General de Examen

teSt general Menu Principal

Cakondanio Sep2004
W Hacer Test de Teana § 1

Tema 1.~ Definiionss

Tems 2- La sefislzacrin
fema 3-Marcas Vigles
Tems 4= Lavig
Twry

Autoescuels Alba

quieres agr w
opinion na dudes
en pasar por los
foros.

Tema 11.- La canga en ks vehicuias
Tems 12.- Elvehlula sutomévil
Tems 12- Otres noMmas &8 clrewseiin
Tema 14.- Ly conduccrin

Listado de temas
para test especifico

futores | Colabora | :Dienet S0y | Contacta | Adiinistiar
Speain - Esraia. © Copytight 20002005 por Ralen Iena Giron. 1eles ks derechos reservinlos.

Figura 9: Pagina de eleccion del tipo de test a realizar
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Cada una de las preguntas del test consta de: enunciado, posibles respuestas a la
pregunta y una imagen asociada al enunciado de la pregunta (en el caso de que exista). El
alumno debera marcar una de las posibles respuestas de cada una de las preguntas del test. En

la figura 10 se muestra un ejemplo de las preguntas de un test.

La pagina gque contiene el test generado tiene una funcién JavaScript que impide que el
alumno pulse sobre la opcidn de corregir si no ha contestado a todas las preguntas del test.
Esta funcion ademas de mostrar una ventana indicando el nimero de pregunta que no esta
contestada, movera la barra vertical de la pagina para situar al alumno en la pregunta que se

ha dejado por contestar.

16- En esta interseccidn sin seiializar, ;debe ceder el paso a la mdquina agricola
autemotriz teniendo en cuenta gque Ud, circula por una via pavimentada v el vehiculo -«
especial por unawvia sin pavimentar?

|y &i, porgue se aproxima por mi derecha.
Botones «—— by Si, porgue l0s vehiculos especiales siempre tienen preferencia de paso.

~
ey Mo

Figura 10: Ejemplo de pregunta de test

Cuando el alumno termine el test, el sistema le mostrara las preguntas que ha fallado
junto con unas sefiales que indicaran qué respuesta era la correcta y qué respuesta dio él (ver
figura 11). Si el alumno quisiera ver todas las preguntas del test corregidas, podra hacerlo

mediante un enlace que le facilita el sistema.

f @ Autoescuela Alba - TEST : Test carregido completo

Test del Tema 10.- Definiciones
Mivel del test realizado
Murnero de fallos 17

er estadisticas generales

17- En esta interseccion sin sefializar, ; debe ceder el paso ala maquina agricola
automotriz teniendo en cuenta que Ud, circula por una via pavimentada y el vehiculo
especial por una via sin pavimentar?

2% a5, porgue se aprodima por i derecha.

by Si, porque los vehiculos especiales siempre tienen preferencia de paso

W o) Mo

Figura 11: Ejemplo de una pregunta del test corregida

42



Sistema de ensefianza on-line para autoescuelas con tests adaptativos
u Rubén Mena Girén

Estadisticas

El alumno puede ver su evolucion en la materia mediante las estadisticas que el
sistema genera para cada estudiante. Todas las estadisticas se mostrardn en una Unica pagina
(figura 12) que contendrd: i) menus desplegables con informacion sobre los niveles de
conocimiento del alumno en cada uno de los temas e informacion sobre los tests realizados, ii)
gréficas con el nimero de fallos cometidos y los niveles de cada uno de los tests realizados y
iii) una breve explicacion sobre los datos presentados en esta pagina que ayudard a
interpretarlos.

Listado de niveles
en los temas

. Listado de test
realizados

Gréfica sobre el

g —
namero de fallos i

Nivel de los Test

Grafica de niveles
de los test

Explicacion de
las estadisticas <

Figura 12: Ejemplo de las estadisticas generadas para un alumno
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Manual

El manual de ensefianza del sistema esta dividido en temas. Si el alumno decide
consultar el manual, el sistema le mostrara una pagina con el listado de los temas del manual

(ver figura 13).

% Aunsun a B

S Amoescuela Alba - MANUAL
Gouogle
Indice de Temas. 8

——
B> Tema 1. Definiciones
B> Tema2.- La s

it
MG < el Calendario Sep.2004
i B> Tema 4.- La via
[ Tema .- Utiizacidn de los carties 1234 °
P Tema 6 - Velocidad B7 9101
[> Tema 7 - Priorida de paso 1314 15 16 17 18
[> Tema .- Advertencia de los wehiculos, canductores v manichras 02122232475
[ Tema 9. Pasos & nivel, pusntes v tuneles 27 28 29 30
[ Tema 10.- Alumbrada

Autoescuela Alba 4
B> Tema 11 -La n los vehiculos

B> Temad2-El vemculo autamévil

B> Tema 13- Otras narmas e circuaciin
B> Tema14-La

[ Tema 15.- Ru u
B> Tema 16 - Conduscitn scanomica

[ Tema 17 - Permisos onduccion y documentos
[ Tema 16 - Estasto fisico del conductor motorweb
[ Tema19.- Accidentes Crcarces o 1tctost
B Tema 20 - Martenimisrto simplz del automévil

Enclaces

Figura 13: Listado de los temas del manual

En esta pagina, el usuario seleccionara el tema del que quiere obtener informacion y el
sistema generard una pagina con los contenidos de dicho tema (subtemas y apartados). Para
facilitar al usuario el acceso a los distintos apartados del tema, al comienzo de la pagina se

mostrard un esquema con enlaces a los distintos apartados (ver figura 14 y 15).

=

o Autoescuela Alba - MANUAL : Terna 4.- Lavia

4.4~ Lugar en lavia
4.2.- Utilizacion de los carriles
4.2.1- Utilizacian de fos cariles en caizadas con dable sentida de circulacian
4.2.2.- Utilizacin de fos caniies, fuera de poblada, en calzadas con mds de wn caril para el mismo sentida de
marcha.
4.2.3- UtiiiZacion de fas cardies, fuera de poblado, en calzadas contres 0 mas carriles para el mismo sentido de
marcha.
4.3- Arcenes
4.3.1- Prokibiciones

Indice de Temas
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Figura 14: Esquema de un tema con enlaces a los distintos subtemas y apartados

4.2.- Uilizacion de los carriles

4.2.1.- Wilizacion de los carriles en calzadas con doble sentido de circulacion.

El conductor de un automavil, qgue no sea coche de minusvyalido, o de un vehiculo especial con peso maximo
autatizado superior a 3 500 kilogramos, circulard por |a calzada y no por el arcén, salo por razones de
erergencia. Ademas, deberd atenerse a las reglas siguientes:

a. Enlas calzadas con doble sentido de circulacidn y dos carriles, separados o no por marcas viales, circulard
por el de su derecha.

b, En calzadas con doble sentido de circulacidn y tres carriles separados por marcas longitudinales
discontinuas, circulara tambien por el de su derecha ¥ Bn ningln caso, por el situado Mas a su iZguierda

En dichas calzadas, el carril central tan solo se utilizara para efectuar los adelantamientos precisos y para
cambiar de direccidn hacia la izguierda

Los supuestos de circulacién por la izguierda, en sentido contrario al estipuladao, tendran la consideracian de
infracciones graves

4.2.2.- Wilizacion de los carriles, fuera de poblade, en calzadas con mas de un carril para el mismo sentido
de marcha.

El conductor de un automavil, gue no sea coche de minusvyalido, o de un vehiculo especial con peso maximo
autatizado superior a 3 500 kilogramos, circulard por |a calzada y no por el arcén, salo por razones de
ermergencia. Ademas, deberd atenerse a las reglas siguientes:

Fuera de poblado, en las calzadas con mas de un caril reservado para su sentido de marcha, circulard
narrmalmente por el situado mas a su derecha, sibien podra utilizar el resto de los de dicho sentido cuando las
circunstancias del trafico o de lavia lo aconsejen, a condicidn de que no entorpezca la marcha de otro vehiculo
que e siga.

4.2.3.- Wilizacion de los carriles, fuera de poblado, en calzadas contres o mas carriles para el mismo sentido
de marcha.
Cuando una de dichas calzadas tenga tres o mas carriles en el sentido de su marcha, los conductores de
camiones con peso maximo autorizado superior a 2500 Kilogramaos, los de wehiculos especiales que no estén
abligados a circular por el arcény los de conjuntos de wvehiculos de mas de siete metros de longitud, circulardn
normalmente por el situado més a su derecha, pudiendo utilizar el inmediato en lag mismas circunstancias y
con igual condicidn & las citadas en el articulo 31 de este Reglamenta.

Arriba

Figura 15: Ejemplo de un subtema del manual.

Foros

Al acceder a la pagina de foros del sistema, se presentard al alumno una pantalla de
seleccion de foros (ver figura 16). En ella podemos observar como el sistema clasifica los
foros en distintas categorias, mostrando al lado del titulo del foro una breve descripcion sobre

el contenido de los mensajes publicados en él.
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< it &

m Loy et Beoria
[aasaz, consesns, cpriones
(8 e profesionales

Autoescuela Alba
oo o0 1 mcascusis

opinion na dudes
an pasar por los
foros.

W busca y encuectra

B Expresate
I AW

oreeres

eTignes dudas de leoria? JNo enfiendes
alguna pregunta® AQuite cantestan los
iprtos

SiHRRNS 1P QUI BICI, SODIE SBIPSCUMAS O
Ios examenes ded permiss de conduccion, note
coras

Sitignes una auloescuela o eres profesora,
esle &5 hu fore. Moticias, opintones, rumares,

51 buseas Ln profesan's, 5| quieres Fabaja, si
Vendes o AqUilEE una SULESUALS, pon Un
anuncio

3l tienes algun problema, sugerencia o quieres
opinar sobre ka wab, hazko agqui

B 5145 harte Ao #5tudiar Al PUSDES hablar
librernente del berma que quieras. Relajabel

Sesion Iniciada S4 Mmosscusta Alba - FOROS
Holsruban Googler
— Entre alumnigs )

Calendario Sep. 2004

motorweb

Figura 16: Pagina de seleccion de foros

Al acceder a uno de los foros, se mostrard un listado con los temas de discusion

creados (ver figura 17). Por cada tema de discusion se presentara su titulo, el autor, la fecha

de apertura y los datos asociados a la ultima respuesta (fecha y autor).

Crearun

Asunto

D s muny e chus oo

) s =z e

) comamois este azeto

Autcescuela Alba
sugerencia o
quieres dar fu

epinion no dudes
an pasar por log
Toros.

[ i mas ¢ tesmins
B veergn e wcato
() qus o e eeto
1 P——

(@ yo qura menos
(D e stara

B it

Biodwia tntrtarn
B vergn
(B0 o Begpar o 20
By oo mas

B sonza

&) otrc mas

© s

o
nuevo tema

Figura 17: Listado de temas de un foro

= AUTOESCUELA e O\
= [OOo a
L ._“f_‘i Audrascusia Aba - FOROS | Examen dé teoria

[ED s e cie i o Pue s commiin paen ots

) Exte e meta ety comt o formndawio rramvo

(8 s para comroter coma nuncaons b tatndacin

Ao gs | Colabotsy
Spain - Espaia. & Copytigit 2004-

| e oo | Coulact | At
2005 par soi Todos los derecl

Bt admin
T 04 - 159
por agmin

M by respurstas

[t
Ne b
Ho By sspusstar
e by espunstas
e hay respusstas
Ho By sspuastar
Mo by sespuastas
e hay respusstas
No By sspusstar
Mo by sespunstas
o hay respusstas

Ho By sspusstar

motorweh

Informacién de
Gltima respuesta

» Permite navegar
por los temas
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Cuando un usuario quiera ver los mensajes asociados a un tema de discusion, el

sistema le presentard una pagina similar a la de la figura 18. Para diferenciar el tema de

discusion de las respuestas, se mostrara en un color de fondo distinto.

e nlﬁnisuuun a N

Asunto : Duda sobre pregunta

2004 alas 10:45

aje detendré v luego pasaré con precaucion
b)Pasaré con precaucion sin detenerme,

verlical no?

Autoescuela Alba

2 de admin £l 09-09-3004 a [as 10:46
Bienvenido a
Autoescuela Alba

Todavia estamos
trabaiando para

a Respuesta de estefania el 03-08-2004 a las 10:46

#10 mejor me he explicado mejor ahora

- Respuesta de admin el 05-09-2004 a las 10:47

siempre sigue esto y no te liaras:

sematorn rojo vs sefial prevalece semafor

sematorn verde vs sefial: prevalece semafarg

sematora amarillo fijo vs sefal: prevalece semaforn
semaforo amarillo intermitente ws sefial prevalece sefial

Un saludo

3 Responder

oy "udoesoucla Alba - FOROS : Examen de teoria Duda sobre pregunta

Ante un semaforo amarillo intermiterte, que en el mismo poste sostiene 1a sefial de stop, gedmo actuaré?.

c)Pasaré con precaucion ya que el Stop no hay gue respetarlo,

En esta dice que la correcta es la a) pera no seria |a b)? ya que el semaforo tiene mas prioridad gue una sefial

Un semaforo en fase amarilla interrnitente, lo que te indica s que extremes la precaacion y no te exime del
cumnplimiento de otras sefiales gue te obligue a ceder el paso o detenere. Por o tanto debes detenerte

Sitienas el semafora verde y la sefial de stop entonces si pasaras porque como tu dices prevalece la sefial
vertical. Si el semaforo estd rojo asta claro que las 2 sefiales te obligan a lo mismao a detenene y si 8514
amaillo intermitants mucha precaucisn, por 1o tanto, también e pararas.

Coc JS‘L"

Calendero Sep.2004

1234
678 1011

Volver

Figura 18: Contenido de un tema de discusion y sus respuestas

Si el usuario desea insertar un nuevo tema de discusion 0 una respuesta a uno ya

creado, debera rellenar los campos de los formularios correspondientes con la informacion

que quiera mostrar al resto de usuarios (ver figura 19 y 20).

Foro : Examen de teoria

S g1 T T

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L T —————————

=
S
Figura 19: Formulario de un tema nuevo
de discusion

Asunto : Duda sobre pregunta

...................................... [T ) P ———

Figura 20: Formulario de respuesta
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Administracion

Cuando un administrador inicia sesion en el sistema, la parte genérica de la interfaz
sufre ligeras modificaciones para adaptarse a las funciones de este mddulo (ver figura 21). En
la parte superior derecha aparecera un texto que le indicara al usuario que estd dentro del
modulo de administracion. También se modificaran las opciones del menu de la parte

izquierda y en la parte inferior se mostrara un enlace para volver a la pagina principal del

pres AUTOESCUELA - A Se encuentra en
& & o moco
. -z
— administracion
AR & Autoescuela Alba: ADMINISTRACION- INICIO
=
Te encuentras en el panel de control para la administracion de la web. GUUSI&
Lag acciones de administracion que puedes realizar son: ‘ |
Borrar mensajes en el foro:
TTEIo tanto una sola respuesta como un terma entero con todas sus repuestas.

Cambia el menu i
de acciones ¢},

Escribir el manual:
permite insertar. temas, subtemas v apartados, facilitando |a conexion de estos.

Introducir preguntas de test:
con todas sus opeiones mas faciles de acceder. motorweb
Ciravier o 2ilctagt

Autoescuela Alba

LA LI AL Pulsa en el 'Menu Aciministrar"de |a izquierda para acceder a ellas.

Todavia estamos

trabajando para

‘mejorar la pagina. Calendario Sep.2004

| i tienac alnnuna

N——— . Enlace para volver a
Spain - Espaiia. & Copyriglit 2084= o tror—Todos los derechos reservados. i Ia péglna prInCIpaI

Figura 21: Disefio genérico del médulo de administracion

Un administrador debe poder realizar labores de mantenimiento del sistema. Para ello,
se modificard ligeramente el disefio de las paginas afiadiendo los botones necesarios para
darles la funcionalidad adecuada. Por ejemplo, en el caso de los foros se afiadira un botén
para permitir a los administradores borrar un tema de discusion o una respuesta del foro (ver
figura 22), en el manual se agregaran dos botones para modificar o borrar (ver figura 23) y en
el médulo de test se afiadira un botdn para permitir al administrador poder previsualizar una

pregunta que acaba de insertar en el sistema (figura 24). Ademaés, se afiadiran enlaces a

48



Sistema de ensefianza on-line para autoescuelas con tests adaptativos
Rubén Mena Giron

formularios para que el personal de la autoescuela pueda insertar nuevos contenidos en el
manual y nuevas preguntas de test.

Asunto Usuario Ultimo Mensaje
Escrito porruben 0900,/2004 - 10047 Borrar
@ Duda sobre pregunta ol 00.00.2004 por admin -
Ezorito por mathewrs 07082004 - 13:48
@ El aliento de mi gato huele & comids para gatos ol 13_0;_2004 por ivan m

Figura 22: Detalle del foro con boton “Borrar”

IHSERTAR HUEV O APARTADO en Subtema 4.3

Modificar Borrar

4.3.- Arcenes
Conductores obligados a su utilizacidn:

El conductar de cualguier vehiculo de traccidn animal, vehiculo especial con peso maximo autotizado no supetior a
3.500 kilogramos, ciclo, ciclomotor o coche de minusvalido, en el caso de que no exista via o parte de la misma gue
le esté especialmente destinada, circulara por el arcén de su derecha, sifuera transitable y suficiente, v, sino lo
fuera, utilizara la parte imprescindible de la calzada. Deberan circular también por el arcén de su derecha, o, en las
circunstancias a gue se refiere este apartado, por la parte imprescindible de la calzada, 105 conductores de
motocicletas, de turismos v de camiones con peso maximo autorizado que no exceda de los 3.500 kilogramos gue,
porrazones de emergencia, o hagan a velocidad anormalmente reducida, perturbanda con ello gravemente la
circulacidn.

4.3.1.- Prohibiciones

Se prohibe gue los vehiculos enumerados en el apartado anterior circulen en posicidn paralela aiculo 16, 0° 2,
del texto ariculado).

El conductor de cualguiera de dichos vehiculos no podra adelantar a otro, si la duracidn de la marcha de los
yehiculos colocados paralelamente excede oS guince segundos o el recortido efectuado en dicha forma supera
los 200 metros.

Modificar Borrar

Arriba

Figura 23: Detalle de un subtema con las funciones de administracion

14844- En esta interseccion sin seiializar, zdebe ceder el paso ala maquina agricola
artomotriz teniendo en cuenta que Ui, circula por una via pavimentada y el vehiculo
especial por unawvia sin pavimentar?

=) 5i, porgue se aproxima par mi derecha,
by Si, porgue los wehiculos especiales siempre tienen preferencia de paso.

o £l Mo,

=

Figura 24: Detalle de la previsualizacion de una pregunta
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4. CONCLUSIONES

En este proyecto se ha conseguido realizar un sistema adaptativo que sirve para la
ensefianza de los conocimientos necesarios para la obtencion del permiso de conduccion. En
la actualidad, existen diversos sistemas de ensefianza on-line para autoescuelas, pero no hay
ninguno que adapte dindmicamente el nivel de dificultad de los ejercicios realizados al nivel

de conocimientos del alumno.

Este proyecto puede resultar muy atil en otros campos relacionados con la ensefianza
puesto que la parte de adaptacion de tests se puede utilizar para el estudio de otra materia. Si
se utiliza en otros contextos, sera necesario realizar un estudio con profesores de la materia
para adecuar los porcentajes utilizados para realizar la adaptacion de los niveles de

conocimiento de los alumnos.

El sistema debe ser probado con usuarios reales para evaluar si se han logrado los
objetivos: facilitar la labor del estudio del examen tedrico del permiso de conduccion y
reducir el tiempo de aprendizaje del alumno. Los datos que se obtengan de su futura
evaluacion podran darnos informacidn sobre si los criterios que se utilizan para la adaptacion
de los tests a los niveles de conocimiento del alumno son adecuados o0 es necesario ajustarlos
para que el sistema sea Util a los usuarios. Ademas, las opiniones de los usuarios reales del

sistema serviran para afiadirle nuevas funcionalidades o modificar algin aspecto determinado.

Si en la evaluacion del sistema se obtienen buenos resultados, es posible que se
distribuya facilmente entre las autoescuelas.

Internet es el medio del futuro y el hecho de saber construir un sitio web como el de
este sistema supone una ayuda muy importante a la hora de salir al mercado laboral. El
conocimiento adquirido de herramientas informéticas actuales con un gran potencial, sobre

todo por su versatilidad y portabilidad, es un gran aliciente.
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