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RESUMEN

En el presente proyecto se ha llevado a cabo el desarrollo de una aplicacién
capaz de generar dinamicamente espacios de trabajo colaborativos que llevan
integrado un editor grafico o un editor textual para que los estudiantes puedan realizar
una serie de actividades en equipo. Esta aplicacion puede ser utilizada por los
profesores que quieran proponer diferentes actividades colaborativas a sus
estudiantes y que necesiten para la realizacién de la misma un editor compartido ya

sea grafico o textual.

Para facilitar la insercion y la gestion de las actividades colaborativas, los
profesores dispondran de una herramienta de autor a través de la cual insertaran
nuevos materiales y gestionardn los existentes. También podran realizar la

administracion de los alumnos a través de la misma.

Cuando un alumno se conecta para realizar una actividad, se genera
dinamicamente una pagina que contiene los datos de la misma. En el caso de
actividades que tengan que resolverse a través de un editor grafico, se mostrara el
enunciado, los iconos asociados y el area de trabajo compartida. Si la actividad lleva
integrado un editor textual, se proporcionara una serie de iconos para afiadir y eliminar

texto al documento compartido del area de trabajo.

El objetivo principal de la aplicacién es que los estudiantes puedan resolver en
grupos las actividades propuestas utilizando para ello editores colaborativos. Ademas
se facilita al profesor la definicion de las actividades colaborativas y la formacion de

sus grupos de trabajo a través de la herramienta de autor.
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El desarrollo de las nuevas tecnologias y de las comunicaciones ha contribuido
al gran auge que tiene Internet actualmente. Internet es un medio que permite el
acceso a la informacién, la comunicacion y el entretenimiento con unas posibilidades
sin precedentes. Al igual que el resto de la sociedad, el mundo educativo no podia

gquedarse al margen de este fenédmeno.

A través de Internet, los usuarios encuentran una gran cantidad de informacion
(enciclopedias, diccionarios, bancos de informacién especializados, etc.) que se
encuentra disponible en cualquier momento y desde cualquier lugar. Esto hace posible
que los usuarios complementen su formacién de una manera cémoda y flexible. Por
ello, se han desarrollado un gran nimero de sistemas de educaciéon a distancia que

ofrecen a los estudiantes un estudio mas atractivo y comodo de diferentes materias.

Muchas universidades y profesores utilizan Internet como medio para difundir
el material impartido en sus clases, ofrecer informacién complementaria, realizar
ejercicios tipo test para evaluar los conocimientos de sus alumnos sobre un
determinado tema, etc.

Por otro lado, ultimamente hay una tendencia al cambio en la ensefianza
presencial de tal manera que los alumnos no sean meros receptores de informacion,
sino que sean participes de su propio proceso de aprendizaje. Cada vez son mas los
profesores que proponen a sus estudiantes actividades colaborativas para fomentar la
participacién de los estudiantes en clase e inculcarles una responsabilidad en su
estudio y aprendizaje. Los estudiantes colaboran dentro de un grupo de trabajo para la

realizacion de las actividades propuestas por el profesor.

Gracias a esta tendencia en las clases tradicionales, a los avances
tecnoldgicos que se han producido recientemente y al desarrollo de nuevas
herramientas de trabajo en grupo (correo electrénico, chats, foros, etc.) han aparecido
dos nuevas areas de estudio e investigacion ‘Computer-Supported Cooperative Work’
6 CSCW y ‘Computer Support for Collaborative Learning’ 6 CSCL. Ambas soportan la
colaboracién entre los miembros de un grupo para la realizacién de una determinada
actividad a través de Internet, facilitandoles las herramientas necesarias para el
desarrollo de la misma. La primera se enfoca hacia el mundo empresarial, mientras

gue CSCL se centra en el ambito de la ensefianza a distancia.
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A continuacion se presenta la estructura de este documento:

» En la siguiente seccion se explicard cual es el estado del arte de los
sistemas colaborativos, centrandose en los entornos colaborativos vy

educativos.

» En la tercera seccidn se describir4 el problema a resolver de este Proyecto
Fin de Carrera, se explicara la metodologia que se ha utilizado para
resolverlo, los requisitos de la aplicacion, el disefio de la misma, la

implementacién y las pruebas realizadas.

»« Por Ultimo se expondran las conclusiones extraidas de la realizacion de

este proyecto.
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A continuacion se presenta un resumen del estado del arte centrado en los
entornos colaborativos educativos. En primer lugar, se presentan varias teorias sobre el
tipo de ensefianza y aprendizaje en las clases presenciales. A continuacion se exponen
las caracteristicas de los entornos colaborativos, junto con sus beneficios y dificultades.
Las dificultades de estos entornos son debidas principalmente a la gran variedad de
configuraciones posibles de los mismos. Estas configuraciones motivaron el trabajo de
los pedagogos, el cual se reflej6 en varios métodos de intervencién pedagogica como
‘Student Team Learning’, ‘Group Investigation’ y ‘Learning Together’. Todos estos
métodos ofrecen diferentes criterios para la formacién de grupos de trabajo que tengan
alto rendimiento. Por ultimo, se presentan las caracteristicas de CSCW y CSCL asi

como varios sistemas CSCL actuales.

2.1. TEORIAS DEL APRENDIZAJE

En general, existen dos enfoques dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje en el contexto educativo:

» Conductismo: El alumno es un aprendiz pasivo, un simple receptor de la
informacion que esta a merced de los estimulos externos. En este enfoque, el
profesor es el portador de la informacién y actia como mero transmisor de

los conocimientos.

» Cognitivismo: El alumno forma parte activa de su proceso de aprendizaje y

el profesor es el encargado de facilitar este proceso al estudiante.

Actualmente, la tendencia en las clases tradicionales es la implantacion del
cognitivismo en el proceso de formacion del alumno para conseguir un proceso de
ensefianza-aprendizaje activo. Dentro del cognitivismo, cada vez cobra mayor
importancia el constructivismo, cuyas caracteristicas han sido descritas en varios
articulos [1] [5].

Ausbel expone que se debe tender a conseguir un aprendizaje significativo
debido a la percepcién real del conocimiento en lugar de un aprendizaje meramente
memoristico [1]. Los profesores deberian presentar a sus alumnos un guion junto con

los objetivos de una actividad y guiarles en el proceso de aprendizaje aplicando los
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conocimientos previos de tal manera que el alumno sea participe activo.

En [5] se muestra que el aprendizaje deberia contextualizarse sobre
problemas reales. Se debe buscar que el estudiante sea responsable de su proceso
de aprendizaje y ofrecerle ayuda y apoyo temporalmente, de forma que se consiga
una transferencia gradual de la responsabilidad del aprendizaje del profesor al

alumno.

2.2. COLABORACION

Las actividades colaborativas y los entornos colaborativos estan basados en el
mundo real, donde cada persona es miembro de varios grupos. En nuestra actividad
diaria, nos encontramos continuamente interactuando dentro de grupos: en nuestro
trabajo, con nuestra familia y amigos, etc. La manera de percibir o de tratar con el
resto de los miembros de los grupos va formando nuestra identidad personal. Dentro
de los grupos aprendemos a compartir, pensar e interactuar con el resto de los

miembros.

El aprendizaje colaborativo fomenta que los estudiantes sean participes
activos de su propio proceso de aprendizaje y no sean meros receptores de
informacion [33] [41]. Los estudiantes colaboran dentro de grupos de trabajo y son

responsables tanto de su trabajo individual como del trabajo global del grupo.

Desde los afos 70, el aprendizaje colaborativo ‘Cara a cara’ se ha aplicado en
las clases tradicionales, aunque la mayoria de los estudios tedricos sobre esta area
datan de los afios 80 [32]. Durante estos afos, surgieron diferentes métodos y
estudios que intentan aplicar las tecnologias del aprendizaje colaborativo a
estudiantes de diferentes edades y niveles. De estas experiencias se extrajo que el
proceso de aprendizaje no es sélo la identificacion del conocimiento adquirido, sino
que también incluye la identificaciébn de la informacion que no se conoce o las
inconsistencias detectadas en el proceso de aprendizaje como los conceptos que
deben ser aclarados o discutidos desde diferentes puntos de vista [42] [41]. En este
sentido, el aprendizaje colaborativo es una actividad social que involucra a una
comunidad de alumnos en la cual el conocimiento es compartido una vez que se ha

adquirido (construccion del conocimiento) [6] [29] [8] [26].
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Los entornos colaborativos tienen grandes beneficios tales como promover la
cooperacion, interaccion y familiaridad entre estudiantes y profesores [http_refO1].
Ademads, facilitan el desarrollo de habilidades de razonamiento [23] [29] tales como
expresar ideas, argumentar, realizar criticas constructivas e interactuar con otros
estudiantes para construir una solucién comun [2]. Hay algunas experiencias que
demuestran que la motivacion de los estudiantes, su participacion y autoestima se
incrementan cuando obtienen buenos resultados en el desarrollo de actividades
colaborativas [http_refO1]. Otro aspecto importante es que estos entornos ayudan a
los estudiantes que tienen problemas de expresar sus opiniones en publico. En las
clases tradicionales cuando el profesor pregunta a un alumno, el centro de atenciéon
se encuentra sobre él. En los entornos colaborativos, la atencién esta distribuida entre
todos los componentes del grupo y se crea un entorno seguro en el que el estudiante
puede expresar sus ideas sin miedo a fallos o criticas ayudandoles a desarrollar
habilidades de comunicacién. Por ultimo, los profesores pueden evaluar no sélo la

solucidn final de la actividad propuesta sino todo el proceso de aprendizaje.

Una dificultad de estos entornos es que existe una gran variedad de posibles
configuraciones que dependen de muchas variables como el tamafio del grupo de
trabajo, el criterio de agrupacion de los estudiantes, la naturaleza de la actividad
colaborativa, la distribucién del trabajo entre los miembros del grupo, etc. Estas
posibles configuraciones dieron lugar a varios métodos de intervencién pedagdégica
tales como ‘Student Team Learning’ [32] [33] [34], ‘Group Investigation’ [30] y
‘Learning Together’ [20] [21] [22] [24] [19].

Slavin desarroll6 una serie de métodos pedagdgicos para el aprendizaje
cooperativo (‘Student Team Learning’). Uno de ellos es ‘Cooperative Integrated
Reading and Composition’, en el cual los estudiantes son distribuidos en grupos de 8 a
15 miembros. El profesor explica un tema relacionado con unos textos que los
estudiantes deben leer. Después de leerlos, los estudiantes trabajan en una serie de
ejercicios colaborativos con el objetivo de conseguir una mejor comprension del texto.

Posteriormente, se evalla la comprension de los textos leidos a través de un test.

Otro de los métodos que desarrollé es ‘Team Assisted Individualization’, que
combina el aprendizaje en grupo con el aprendizaje individual, aplicandolo al campo

de las mateméticas. Los grupos estan formados por 4 6 5 personas. Cada estudiante
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trabaja sobre un tema concreto. Después deberan intercambiar soluciones y revisar

los resultados comparandolos con los de sus compafieros.

Observando los resultados obtenidos en estos métodos, Slavin concluy6 que
en los entornos colaborativos es necesario evitar que uno o dos miembros hagan todo
el trabajo mientras que los otros adoptan una actitud pasiva. Por tanto, es necesario
proporcionar a los miembros de los grupos algunos procedimientos que garanticen que
todos ellos aprenden [33].

El método de intervencién pedagdgica ‘Group Investigation’ fue desarrollado
por Sharan para intentar evitar la competencia dentro de los grupos de trabajo. Los
estudiantes son responsables de la creacidn de grupos de trabajo (2-6 personas) y de
la seleccién de las actividades a realizar. Cada grupo elige una parte de la unidad que
estan estudiando y dividen el trabajo a realizar en varias subtareas. Cada subtarea
serd realizada de forma individual o por parejas. Una vez que todas las parejas o
individuos han obtenido su solucion parcial, se juntan para elaborar una solucion
comun. A continuacién el profesor evalla estas soluciones. Este método fomenta la
discusion entre los miembros del grupo a la hora de adoptar una solucién comun y

desarrolla en los estudiantes la capacidad de sintesis.

Por ultimo, ‘Learning Together’ fue desarrollado por Johnson y Johnson y
ofrece varias consideraciones a tener en cuenta para la formacién de grupos de
trabajo. El tamafio de los grupos depende del ‘T.E.A.M.’ (limite de tiempo, experiencia
de los estudiantes en el trabajo en grupo, edad de los alumnos y materiales
disponibles). Aunque normalmente los grupos de aprendizaje colaborativo suelen
estan formados por 2, 3 y 4 componentes, la regla basica es “cuanto mas pequefio
mejor”. En este método se dan unas pautas que el profesor debe tener en cuenta a la

hora de formar los grupos de trabajo:

»+ Afadir un nuevo miembro al grupo puede incrementar los recursos del

mismo.

» LOs grupos pequefios suelen tardar menos tiempo en organizarse y
empezar a trabajar.

» El tamafo de los grupos estara influenciado por los materiales disponibles y

por la naturaleza de la actividad.
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» Los grupos pequeiios incrementan el esfuerzo que tiene que hacer cada
estudiante para resolver una determinada actividad colaborativa. Es mas

dificil que un alumno se mantenga pasivo en un grupo de trabajo pequefio.

» Los grupos pequefios ayudan a identificar y resolver dificultades que los
estudiantes pueden tener al trabajar juntos (conflictos entre los miembros,

liderazgo y control, etc.).

Dependiendo del perfil de los miembros de los grupos de trabajo y de la
duracién de los mismos, se pueden hacer dos tipos de clasificaciones. La primera
tiene en cuenta el perfil de los miembros de los grupos: homogéneos vs heterogéneos.
Normalmente, los grupos de trabajo homogéneos (estudiantes con las mismas
habilidades, experiencias e intereses) pueden alcanzar objetivos especificos antes que
los grupos heterogéneos. Sin embargo, los grupos heterogéneos obtienen mas
ventajas que los homogéneos en los entornos colaborativos. Si el proceso de
formacion de grupos se deja en manos de los estudiantes, éstos tienden a formar
grupos homogéneos mientras que si lo realiza el profesor puede formar grupos

aleatorios (heterogéneos) u homogéneos [20].

La segunda clasificacion que se puede hacer sobre los grupos colaborativos
esta basada en la duracion de los mismos. Segun esta clasificacion, podemos tener
tres tipos de grupos de trabajo [38]:

» Informales: Se constituyen para discutir cuestiones o resolver problemas
durante una sesion de clase tradicional. Existen durante un breve periodo

de tiempo.

» Formales: Estdn encaminados para resolver una tarea que puede abarcar

desde una sesion de clase a varias semanas.

+ De base: Son grupos a largo plazo y controlan el avance y la progresién de
cada uno de sus componentes en ambitos que van mas alla de lo

meramente académico.

Al igual que Slavin [33], en [38] se enfatiza que es importante que los
estudiantes sean conscientes de que el éxito del grupo depende del éxito de cada uno
de ellos en los entornos colaborativos. El trabajo de la actividad tiene que estar dividido

de tal manera que ningun miembro del grupo pueda permanecer pasivo. De esta
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manera, se consigue que el éxito del grupo dependa del éxito de cada uno de los
componentes (interdependencia positiva) y que cada uno de sus miembros sea
responsable tanto de su trabajo individual como del trabajo colectivo del grupo de
trabajo. Ademas es necesario proveer la interaccién entre los componentes del grupo

de trabajo facilitindoles las herramientas adecuadas [http_ref01].

2.3. CSCWy CSCL

El término CSCW (‘Computer-Supported Cooperative Work’) lo introducen Grief
y Cashman como “una via para describir como la tecnologia de los computadores
puede ayudar a los usuarios a trabajar juntos en grupos” [10]. En [12] y [http_ref01] se
describe CSCW como un sistema basado en una red de comunicaciones entre
computadoras que soporta el trabajo en grupo para realizar tareas comunes y que

proporciona una interfaz compartida.

Las primeras propuestas sobre el area del aprendizaje colaborativo utilizando
ordenadores datan de los afios 80 [31]. Mas tarde, gracias al desarrollo de las nuevas
comunicaciones y tecnologias derivadas del area del groupware, nacieron nuevas
aplicaciones dentro de un area de estudio llamado ‘Computer Support for Collaborative
Learning’ (CSCL) [25]. CSCL surge de la aplicacion de CSCW al area del aprendizaje
colaborativo. Las diferencias entre CSCW y CSCL es que CSCW suele centrarse mas
en las técnicas de comunicacion mientras que CSCL se centra en lo que se esta
comunicando. CSCW se usa principalmente en entornos empresariales para facilitar la
comunicacion de los miembros de un grupo de trabajo, mientras que CSCL se aplica a
entornos educativos para ayudar a los estudiantes a aprender juntos de una manera

eficaz.

El objetivo de CSCL es mejorar el proceso de aprendizaje de los alumnos
proponiéndoles actividades comunes y poniendo a su disposicion herramientas que
soporten la comunicacion e interaccion entre ellos, la resolucion cooperativa de
problemas o la construccién del conocimiento. En el campo de la ensefianza a través
de Internet, las herramientas colaborativas han sido utilizadas para reducir la
sensacion de aislamiento que tienen los estudiantes en los cursos on-line y para
promover el desarrollo de ciertas habilidades personales y sociales tales como

razonar, argumentar o aprender a trabajar en grupo.
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Una de las ventajas de CSCL es que permite que los estudiantes puedan
trabajar desde su domicilio con otros comparieros sin necesidad de trasladarse a un
lugar comdn u organizar una reunion de trabajo. Esto se traduce en un mejor
aprovechamiento de los recursos y del tiempo ya que el estudiante puede elegir
cualquier momento para conectarse con los compafieros y trabajar en grupo. Ademas

esto lo puede realizar desde cualquier lugar con conexion a Internet.

De los métodos de intervencién pedagogica aplicados al aprendizaje
colaborativo presencial y explicados en la subseccion anterior (‘Student Team
Learning’, ‘Group Investigation’ y ‘Learning Together’) es posible extraer propuestas

iniciales y adaptarlas al area de CSCL.

Desde un punto de vista teérico, CSCL esta basado en varias teorias [26] tales
como la ‘Sociocultural Theory' [40] [27] [28] [13], ‘Constructivism Theory' [8]
[http_refO4] y ‘Situated Cognition’ [7]. Todas estas teorias asumen que los individuos
son agentes activos que buscan y construyen su conocimiento dentro de un contexto

[http_refO1], ademéas de asumir que el conocimiento esta en constante evolucion.

La ‘Teoria sociocultural‘(Sociocultural Theory) enfatiza que la inteligencia
humana se origina en nuestra sociedad o cultura. El aprendizaje consiste en la
participacién activa del estudiante vs. la presentacion pasiva de la informacién por un
experto. Los estudiantes construyen su conocimiento y aprenden a entender y apreciar

las diferentes perspectivas a través de un dialogo con sus iguales.

La ‘Teoria del Constructivismo’ (Constructivism Theory) postula que el
conocimiento no es algo fijo si no que esta en continua evolucion. Cada persona va
construyendo su conocimiento en base a su propia experiencia. En el aprendizaje
colaborativo, las personas involucradas ven los problemas desde puntos de vista

diferentes y son capaces de negociar y generar una solucion comun [http_ref01].

Otros estudios de esta area argumentan que el aprendizaje significativo so6lo
tendra lugar si esta dentro de un contexto fisico y social dentro del cual puede ser
usado (‘Situated Cognition’) [7].

Por otro lado, dependiendo de la localizacion fisica de los estudiantes y del
momento en el cual se produzcan las interacciones entre los miembros de los grupos
de trabajo, se puede obtener una clasificacién basada en estas dos dimensiones (ver
figura nimero 1) [11].
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MISMO MOMENTO DIFERENTE MOMENTO
MISMO LUGAR Interaccion cara a cara Interaccion asincrona
DIEERENTE LUGAR Interacc,lon distribuida Interaccpn distribuida
sincrona asincrona

Figura 1: Taxonomia espacio — tiempo

Segun esta taxonomia, puede haber cuatro tipos de interaccion:

L4

‘Cara a cara’: Los estudiantes se encuentran en el mismo lugar e
interactuando en el mismo instante de tiempo. Por ejemplo, los grupos de
trabajo en las clases tradicionales o el pilotaje de un avién dentro de la

cabina del mismo.

‘Interaccion asincrona’: Se produce en el mismo lugar pero en diferentes
momentos. Por ejemplo, estudiantes que estén trabajando en una préactica
con el ordenador en una clase presencial y vuelven al mismo aula al
siguiente dia para continuar con su trabajo. Otro ejemplo es el desarrollo de
un proyecto comun por parte de diferentes usuarios en la misma

computadora.

‘Interaccion distribuida sincrona’: Se produce cuando se interactia desde
diferentes lugares pero en el mismo instante de tiempo. Por ejemplo una

teleconferencia o un chat.

‘Interaccion distribuida asincrona’: Tiene lugar desde diferentes lugares y
en distintos instantes de tiempo. Como ejemplos tenemos los foros o el

envio de mensajes por correo electronico.

Si los alumnos se encuentran distribuidos en diferentes lugares, es necesario

proporcionarles las herramientas necesarias que permitan la cooperacion,

comunicacion en intercambio de ideas de los miembros del grupo, facilitar una interfaz

compartida y controlar la concurrencia de las acciones sobre el espacio de trabajo
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compartido. Algunas de las herramientas colaborativas mas utilizadas son los foros,
chats, ircs, correo electrénico [3] [4], herramientas para intercambiar archivos y
documentacion [http_ref05], sistemas de votacion [hitp_ref02], calendarios [18]
[http_ref02], videoconferencias [16] 6 editores graficos y textuales [http_ref03] [38].
Hay varios sistemas que combinan el uso de varias de estas herramientas como
PHProject, una aplicacién modular para la coordinacién y colaboracion de grupos de

actividades a través de Internet [http_ref02].

2.4. ALGUNOS SISTEMAS CSCL ACTUALES

A continuacién, se presenta un resumen de las caracteristicas de algunos de
los sistemas CSCL actuales como ‘SNS’ [http_ref06], ‘DEGREE’ [http_ref07],
‘KUKAKUKA'’ [http_ref08] y ‘Lecture 2000’ [http_ref09].

Shadow NetworkSpace (SNS)

Es un entorno CSCL que soporta una comunidad de estudiantes. Los
miembros (profesores, estudiantes, etc.) tienen herramientas para representar,
organizar, compartir recursos y colaborar. Incluye seguridad de acceso, roles de los
usuarios y los tipos de los grupos, sistema de ficheros, tareas de administracién, chat,

foros, notas, creacion de documentos y notificacion de deberes.

Distance Education Environment for GRoup ExperiencEs (DEGREE)

DEGREE fue desarrollado por Verdejo y Barros. Es un sistema para realizar y
evaluar experiencias del aprendizaje colaborativo en la educacion a distancia. Este
sistema colaborativo soporta la realizacion de una variedad de tareas de aprendizaje
en pequefios grupos de estudiantes. Una experiencia puede constar de una o0 mas
actividades y cada actividad por una o mas tareas. Estas actividades pueden ser
independientes entre ellas o tener restricciones entre ellas. La colaboracion entre los
estudiantes es asincrona. Cada estudiante recibe una notificacion acerca de la
evolucion del trabajo comuan. Todas las acciones e interacciones entre estudiantes se
guardan para analizar el resultado de la experiencia y el proceso que permite obtener

el resultado.
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Kukakuka

Los autores construyeron este sistema pensando que los estudiantes podian
referenciar, manipular y discutir acerca del uso de los artefactos externos (bocetos,
pinturas y objetos) en el aprendizaje a través de Internet. Los entornos de discusion
online deberian permitir la inclusién de los artefactos visuales (graficas de datos,
videos del trabajo del alumno, soluciones de problemas, etc.). Estos artefactos
deberian existir fuera de los mensajes individuales y estar visibles durante la
conversacion. Los participantes deberian ser capaces de cambiar los artefactos en la
discusion de forma natural. Para ello, crearon una interfaz que permite tener varios
hilos de discusion activos. Los artefactos disponibles en cada una de las discusiones
incluyen pequefias redacciones de estudiantes, soluciones a pequefios disefios de

trabajo, documentacién de sus proyectos, etc.
Lecture 2000

Soporta el acceso al conocimiento, informacion y habilidades para construir
conocimientos de forma individual o en un equipo. Esto proporciona a los alumnos un
espacio de informacion y soporta la colaboracion entre estudiantes y profesores con

herramientas sincronas y asincronas.

El espacio de informacion estéa estructurado de acuerdo con el concepto del
hipertexto. Dependiendo de los intereses del usuario, se mostrara el nivel apropiado
de detalle de las unidades. Este espacio de informacién esta sujeto a continuas
evoluciones que dan lugar a actualizaciones y a la integracion de nuevo material.

Tanto los profesores como los estudiantes pueden hacer modificaciones.
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En esta seccién se presenta la descripcion del problema que se ha resuelto en
este Proyecto Fin de Carrera, después se detalla la especificacion de requisitos, el
disefio y como se ha realizado la implementacion. Finalmente se describe el

funcionamiento de la aplicacion junto con las pruebas realizadas.

3.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El objetivo de este Proyecto Fin de Carrera es crear una aplicacion que genere
dinAmicamente espacios de trabajo colaborativos. Esta aplicacion podra ser utilizada
por profesores para proponer a sus estudiantes distintas actividades que tendran que
resolver en grupos de trabajo. Para el desarrollo de las actividades, se podra utilizar un
editor gréfico o un editor textual compartido. Dentro de cada grupo, los estudiantes
podran tener asignados dos tipos de roles diferentes: estudiante ‘jefe’ del grupo o

alumno normal. Si un alumno es ‘jefe’ de una determinada actividad, podra finalizarla.

Para facilitar la gestion de las distintas actividades que precisen de un editor
grafico y sus grupos de trabajo, debera existir una herramienta de autor a través de la

cual los profesores puedan:
» Crear, modificar y eliminar temas.

» Definir, modificar y eliminar actividades gréficas para cada uno de los temas
del curso.

» Afadir y eliminar alumnos al curso.
» Formar, modificar y eliminar grupos de trabajo.

» Definir roles en los grupos de trabajo: jefe del grupo de trabajo o estudiante

normal.
» Finalizar una determinada actividad grafica.

» Consultar y generar un documento pdf con el resultado del trabajo actual de

los estudiantes.
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Ademas se ha de facilitar a los profesores el proceso de creacién de
actividades gréficas colaborativas permitiéndoles la reutilizacion de material

almacenado en la aplicacion de cursos anteriores.

Los estudiantes podran interactuar entre ellos y realizar las actividades gréaficas
propuestas de manera conjunta siempre y cuando estén dados de alta en la

aplicacion.

En el caso de actividades que precisen de un editor grafico, el estudiante
debera poder seleccionar una actividad gréfica concreta de una lista que contendra
cada una de las actividades gréaficas pendientes de realizar. Una vez seleccionada la
actividad gréafica que desea realizar, se le debera presentar al estudiante el enunciado
de la misma, el conjunto de iconos asociados y el area de trabajo compartida en la que
los estudiantes del mismo grupo de trabajo la desarrollaran. Cada actividad gréafica
podré ser propuesta a varios grupos de estudiantes. Si una actividad es finalizada por
uno de los estudiantes ‘jefes’ del grupo, la aplicacion deberé avisar a los miembros del

mismo grupo de este hecho.

En el caso de actividades con un editor textual, el estudiante cargara la
actividad textual a realizar. La aplicacion permitird al estudiante afadir filas de texto a

un documento compartido y guardarlo en formato .pdf.

3.2. METODOLOGIA EMPLEADA

Se ha seguido un proceso de desarrollo del software en el que se realizan un
conjunto de fases que transforman una serie de requisitos en una aplicacion software.
Las fases han sido: especificacion de requisitos, disefio, implementacion y pruebas. En
la realizacion de dicho proceso, ha sido bastante préactico dividir el trabajo en
pequefias partes o miniproyectos. Cada parte ha sido una ampliacion de la anterior y

por tanto se ha seguido un enfoque iterativo e incremental.

En la especificacion de requisitos se han detallado todas las funcionalidades
que la aplicacion ha de cumplir. Para poder disefiar esta aplicacion, se ha utilizado el
‘Lenguaje Unificado de Modelado’ (UML) [15] y la herramienta ‘Rational Rose’

describiendo asi los médulos, las clases y las relaciones que posee.
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La implementacion de este proyecto se ha realizado en el lenguaje de

programacion Java para permitir el uso de la aplicacion en todo tipo de plataformas.

Respecto a la base de datos de la aplicacion, al ser sencilla y no requerir
seguridad, exportacion de informacién, redundancia, etc; se ha utlizado la
serializacién de objetos de Java para su almacenamiento. La serializacion permite
almacenar los objetos en ficheros que pueden ser recuperados posteriormente al inicio

de la aplicacion.

Finalmente, se han realizado pruebas para comprobar que los requisitos

propuestos inicialmente se cumplen.

3.3. ESPECIFICACION DE REQUISITOS

La primera etapa que hay que realizar para crear un producto software es la
extraccion de los requisitos del mismo. A continuacién se detallan los requisitos que
debe cumplir la aplicacion desarrollada en este proyecto. Estos se encuentran

divididos en dos categorias: funcionales (RF) y no funcionales (RNF).
Requisitos funcionales (RF):

Primero se van a definir los requisitos generales y a continuacion los que
conciernen al uso de la aplicacién por parte de los profesores (herramienta de autor) y

por parte de los alumnos (editores).
» Generales:

+ RF.01 Servidor: Para gestionar todas las actividades que necesiten
tanto un editor grafico como un editor textual se necesitara que se esté

ejecutando el servidor correspondiente.

» Profesor. Herramienta de autor:

» RF.02 Creacién de temas: El profesor podra insertar nuevos temas en
un curso. Cada tema tendrd un nombre y una serie de actividades

gréficas asociadas.
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» RF.03 Modificacion de temas: El profesor podra modificar los temas

gue contiene el curso afiadiéndole ejercicios o eliminando los creados.
» RF.04 Eliminacion de temas: Se podran eliminar temas de un curso.

+ RF.05 Creacién de actividades graficas: Se podran crear actividades
graficas asociadas a cada uno de los temas. Cada actividad gréfica
estara descrita por un nombre, un enunciado y una serie de iconos. La
herramienta deberd permitir al profesor la reutilizacion del material

almacenado en la aplicacién o el suministro de nuevos iconos.

» RF.06 Modificacion de actividades gréaficas: El profesor podra
modificar tanto el enunciado de una actividad gréafica como los iconos

asociados.

+ RF.07 Eliminaciobn de actividades gréaficas: Se permitira la

eliminacioén de actividades gréaficas de cada uno de los temas.

» RF.08 Finalizacién de actividades gréficas: El profesor podra finalizar
cada una de las actividades gréficas del curso indicando el tiempo
restante. La aplicacion informara a todos los alumnos que tengan
pendiente esa actividad gréfica del tiempo que les queda para
terminarla. Pasado ese tiempo, se impedira a los alumnos que sigan

trabajando en la actividad.

« RF.09 Creacion de alumnos: El profesor podra afiadir alumnos a un

curso suministrando un nombre de usuario y una contrasefa.

» RF.10 Eliminacion de alumnos y finalizacion de sesién: Se permitira
la eliminacion de alumnos. Si el alumno eliminado estuviera conectado

en ese momento, la aplicacion finalizara su sesién de trabajo.

» RF.11 Creacion grupos de trabajo: El profesor podra afiadir grupos de
trabajo a un curso. Cada uno de ellos estara compuesto por una serie
de alumnos y una actividad grafica que tienen que realizar. Dentro de
cada grupo los alumnos tendran asignado el rol de jefe o el rol de

estudiante normal.
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» RF.12 Modificacion de grupos de trabajo: Se permitird la
modificacion de los grupos de trabajo y de los roles de los alumnos en

cada uno de ellos.

» RF.13 Visualizacion y almacenamiento de los resultados de un
grupo de trabajo: El profesor del curso podra ver el estado actual del
resultado en el que se encuentra cada actividad grafica de un
determinado grupo de trabajo en un momento concreto. Ademas se le

permitira guardarlo en un documento pdf.

« Alumno:

» RF.14 Inicio de sesidn: En el caso del editor gréafico sélo podran iniciar
sesién los alumnos que tengan un nombre de usuario y contrasefia
vélido. Tras la identificacion, se mostrara al estudiante una pantalla con
la lista de las actividades graficas pendientes de realizar. En el caso de
actividades que precisen un editor textual deberan iniciar sesion y se
mostrard el documento realizado por el grupo de trabajo de la actividad

textual en el caso que lo hubiera.

+ Alumno. Editor grafico:

» RF.15 Seleccion de actividad gréafica o grupo de trabajo: El alumno
podrd seleccionar una actividad grafica del listado de actividades
graficas pendientes. Tras ello, la aplicacién visualizara su enunciado y
le permitird, si no esta finalizada, trabajar en un area de trabajo en

grupo. En ella se mostrara el trabajo previo en el caso que lo hubiera.

» RF.16 Acciones sobre el area de trabajo de una actividad grafica:
El alumno podra insertar un nuevo icono, modificar su tamafio, moverlo
o eliminarlo. La accién quedara reflejada en el area de trabajo del

profesor y en el de todos los alumnos del mismo grupo.
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» RF.17 Finalizacion de actividad grafica: Los alumnos que tengan
asignado el rol de jefe, podran finalizar una actividad grafica pulsando

un boton de finalizacion de actividad gréfica.

» RF.18 Aviso de cambio: Si el profesor cambia los grupos de trabajo o
las actividades gréaficas pendientes por realizar de un alumno,
aparecera una ventana informando de este hecho y se mostraran los
nuevos grupos de trabajo, asi como las actividades graficas pendientes

de realizar.

» RF.19 Aviso de finalizacién de sesion: Si el profesor finaliza la sesién
de trabajo de un alumno, éste recibira un mensaje por pantalla y se

cerrara su sesion de trabajo.

» RF.20 Aviso de finalizacién de actividades graficas: Si el profesor o
un alumno finaliza una actividad grafica, todos los compafieros del
grupo de trabajo de la actividad grafica recibirAdn un mensaje por
pantalla indicando el tiempo que queda para finalizarla. Cuando el
tiempo expire, los alumnos no podran seguir trabajando en dicha

actividad.

« Alumno. Editor textual

» RF.21 Insertar filas: El alumno podra insertar una fila en la parte
superior o inferior de otra del documento compartido. Tras ello, la
aplicacion reflejara los cambios en las areas de trabajo de todos los

miembros del mismo grupo.

» RF.22 Eliminar filas: El alumno podra eliminar una fila de un
documento. Tras ello, la aplicacion actualizard el documento de todos

los miembros del grupo de trabajo.

+ RF.23 Iniciar documento: El alumno podra borrar todo el documento
en cualquier momento. Tras ello, la aplicacién lo visualizara en el

documento de todos sus miembros del grupo de trabajo.
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L4

RF.24 Guardar documento: Los alumnos podra guardar el documento

en formato pdf.

Requisitos no funcionales (RNF):

'

RNF.01 Persistencia: Cualquier modificacion realizada por profesores

y alumnos quedara guardada en los servidores.

RNF.02 Portabilidad: La aplicacion debe ser portable a diversos

sistemas operativos.

RNF.03 Interfaz grafico: Debe ser intuitivo y de facil uso tanto para los

alumnos como para los profesores.

RNF.04 Interfaz de la pantalla generada de la herramienta de autor:
La pantalla generada para la herramienta de autor del profesor debe
contener cuatro botones, tres de ellos dedicados a las operaciones
relacionadas con los temas, actividades graficas y alumnos. El dltimo

botdn contendra la opcion de salir de la herramienta.

RNF.05 Interfaz de la pantalla generada del editor gréfico: La
pantalla generada para las actividades que contengan un editor grafico
estara dividida en cinco zonas. La parte superior debera contener en el
lado izquierdo un listado con las actividades pendientes de realizar y en
el lado derecho se cargara el enunciado de las mismas. En la parte
lateral izquierda central se encontraran ubicados los iconos de la
actividad actual. En la parte inferior se mostrara una zona de mensajes
y por ultimo en la parte central derecha, se localizara el &rea compartida

del editor grafico.

RNF.06 Interfaz de la pantalla generada del editor textual: La
pantalla generada para las actividades que contengan un editor textual
estara dividida en tres zonas. La parte superior contendra cinco
botones: afadir fila arriba, afiadir fila abajo, eliminar fila, iniciar
documento y guardar documento. En la parte central de la pantalla

estara el area donde se ira construyendo el documento compartido y

Editores Colaborativos Configurables 21



u Descripcion Informaética Néstor Carrasco Montero

gue ocupara aproximadamente el 75% de la pantalla. Por dltimo, en la

parte inferior se mostrara un area con los mensajes de la aplicacion.

3.4. DISENO

En el disefio de la aplicacion, se ha seguido el paradigma cliente — servidor. En
este paradigma, el cliente y el servidor se comunican por medio de mensajes. En el
modo operativo habitual disefiado, el cliente manda un mensaje al servidor y éste le

responde con otro o lo reenvia a una serie de clientes.

En el caso de la herramienta de autor y del editor grafico se han disefiado
como clientes diferentes que interactdan con un unico servidor. En el caso del editor
textual, se ha disefiado como un Unico cliente que interactia con un Gnico servidor.
Por este motivo, se ha dividido la aplicacion en dos partes diferenciadas. La primera

corresponde al editor grafico y a la herramienta de autor y la segunda al editor textual.

Lo primero que se ha disefiado en cada una de las partes han sido los
paquetes. Cada uno representa un domino y aporta funcionalidades que pueden
utilizar otros paquetes. Cada paquete se ha disefiado mediante un diagrama de clases
que representa su distribucion del trabajo. A continuacién se procede a explicar el

disefio y funcionamiento de cada uno de ellos.

3.4.1 EDITOR GRAFICO Y HERRAMIENTA DE AUTOR

Se ha disefiado un paquete para el cliente editor gréafico llamado ‘Alumno’ (ver
figura 2), un paquete para el cliente herramienta de autor llamado ‘Profesor’ (ver figura
3), un paquete para el servidor llamado ‘ServidorAlumnoProfesor’ (ver figura 4) y una

serie de paquetes adicionales para que los utilicen los paquetes anteriores.

Funcionamiento del paquete ‘Profesor’ e interaccion con el servidor

‘ServidorAlumnoProfesor’:

Cuando un profesor carga la herramienta de autor (representada en la clase
‘VentanaProfesor’ de la figura 3), ésta le permite la creacién o gestién de un curso. Si
el profesor decide gestionar un curso, la herramienta se conecta al servidor para

pedirle mediante un mensaje ‘BDCursoMessage’ (ver figura 5) el curso vigente.
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Cuando un profesor crea un curso nuevo o realiza un cambio en un curso
actual (cambiar el enunciado o los iconos de las actividades gréaficas, cambiar los
integrantes de un grupo de trabajo, etc.), la herramienta envia un mensaje
‘BDCursoMessage’ (ver figura 5) al servidor. Este guarda los cambios realizados y
envia un mensaje ‘RegistroAlumno’ (ver figura 6) a todos los editores de los alumnos a

los que les afecte el cambio en la base de datos. Tras ello, estos editores actualizaran
las actividades graficas a mostrar.

Cuando la herramienta recibe un cambio en el resultado de una actividad

grafica, lo guarda para permitir visualizar el nuevo resultado al profesor o guardarlo en
un documento con formato pdf.
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ProtectedObjectList VentanaEstandar
(omiconchrencia) (from VentanaEstandar)
//A\\
T
—| VentanaAlumno __| lconoGrafico
]

d O
= ,,\,,,,,,,,,,,,\,,,,,,,,,,,,
_ “ N

-protecte

SenerReader | Alumno
_al umno\mg o —

ventkanaAlumno
\
-ventanaAlumnoEwventHandler

-messageList |
-ventanaAI;hm no
AlumnoMessageManager /
MessageList |
(from Mensajes) -registroAlumno
VentanaAlumnoEventHandler
-areaT/Fabajo
#messagelList / .
/ RegistroAlumno
/ (from BDCurso) -elementoActivo
W
AreaTrabajoJScrollPane ElementoGrafico
.
\
MessageManager
(from Mensajes)
Figura 2: Paquete Alumno del editor grafico
Editores Colaborativos Configurables 24



u Descripcion Informatica

Néstor Carrasco Montero

ControlTableModelEstandar_Temas

PanellconosProfesor

_

<<

ElementoLista

P \
/ 7

_— ‘

-c trolTableModelEstandar_Temas

-panellcbnos Reutilizables

™~

\ventana rofesor

-controlTableModel Estandar-Alumnos
/// \
//

ControlTableModelEstandar_Alumnos

" -ventanaProfesorEventHandler
/ ;\x"‘l—x;\%

VentanaProfesorEventHandler

VentanaProfesor

\

-ventanaRrofesor,

__=ventanaProfesor —
— anarroies

-profesor

ProfesorMessageManager

-profesor
P Profesor

—

ControlTableModelEstandar_Ejercicios

SenerReader

Figura 3: Paquete Profesor de la herramienta de autor
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GestorEnvioEjercicioTerminado

-listClientReader
Sener ~ listClientReader ListClientReader
-se/rver ‘
Clientgeader
SenerMessageManager

Figura 4: Paquete ServidorAlumnoProfesor del editor grafico y herramienta de autor

BDCursoMessage

Message

1 FinalizacionEjercicioMessage
4N o
|
|

| T
| GeneralMessage
|

|

CursoMessage |

|
|
|
|
|
|

NuevoElementoGraficoMessage
|
\
ElementoGraficoMessage

TerminadoEjercicioMessage
|

|
RegistroAlumnoMessage ‘

InicioSesionMessage

MessageList #messagelist

MessageManager

Figura 5: Paquete Mensajes del editor gréfico y la herramienta de autor
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Ejercicio

BDCurso RegistroAlumno

\/
\Vi

Tema

Figura 6: Paquete BDCurso del editor grafico y la herramienta de autor

Funcionamiento del paquete ‘Alumno’ del editor grafico e interaccion con el

servidor ‘ServidorAlumnoProfesor’:

Cuando un alumno carga el editor grafico (representado en la clase
VentanaAlumno en la figura 2), éste le pide al alumno la informacion de inicio de
sesiodn, es decir el nombre y la contrasefia de usuario y la guarda en ‘Userinfo’ (ver
figura 7). Tras ello, el editor se conecta al servidor para mandarsela mediante un
mensaje ‘InicioSesionMessage’ (ver figura 5). Cuando el servidor lo recibe, si el
alumno se encuentra en la base de datos del curso (‘BDCurso’ en figura 6), envia al
editor un mensaje ‘RegistroAlumnoMessage’ (ver figura 5) con toda la informacién de
los grupos de trabajo a los que pertenece el alumno (incluido el estado del resultado
de las actividades gréficas). En el caso de que el alumno no se encuentre en la base
de datos del curso, el servidor enviaria un mensaje al editor en el que se lo indicaria y

el editor no permitiria alumno trabajar en el curso.

Una vez realizado el registro correctamente, el alumno accede mediante el
editor grafico a todas las actividades graficas que ha recibido al registrarse y que tiene
pendientes de realizar (‘Ejercicio’ en figura 6). Puede resolverlas colaborativamente
con sus compaferos fijandose en el enunciado que le muestra el editor para cada una

de ellas y usando los iconos graficos asociados a cada actividad gréfica.
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Cuando un alumno realiza un cambio en el area de trabajo de una actividad
grafica, el editor envia un mensaje ‘NuevoElementoGraficoMessage’ 6
‘ElementoGraficoMessage’ (ver figura 5) al servidor y este lo reenvia a todos sus

compafieros de trabajo de esa actividad y al profesor. El servidor también guarda el
cambio.

Una vez que un alumno con el rol de jefe finaliza una actividad gréfica, el editor
envia un mensaje ‘TerminadoEjercicioMessage’ (ver figura 5) al servidor y éste lo

reenvia a todos sus compafieros de trabajo para esa actividad grafica y al profesor.

UserlnfoList _ | UserlInfo

Figura 7: Paquete InformacionAlumnos de los editores y la herramienta de autor

3.4.2 EDITOR TEXTUAL

Se ha disefiado un paquete para el cliente Editor textual llamado ‘Alumno’ (ver
figura 8), un paquete para el servidor llamado ‘ServidorAlumnoProfesor’ (ver figura 9) y

una serie de paquetes adicionales para que los utilicen los paquetes anteriores.

VentanaEstandar
ProtectedObjectList (from VentanaEstandar)
(from Concurrencia)
/\
-protectedObjectList
////\‘*—;
— -alumno
ServerReader Alumno VentanaAlumno
\\ —
NentanaAlumno
- n
-alymno -
-messjagelList -ventangAlumno

MessagelList

A AlumnoMessageManager
(from Mensajes)

-ventanaAlumnoEventHandler

#messagelList VentanaAlumnoEventHandler

7
\/

MessageManager
(from Mensajes)

Figura 8: Paquete Alumno del editor textual
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Sener | -listClientReader | | jstClientReader

-server ‘

ClientReader

SererMessageManager

Figura 9: Paquete ServidorAlumnoProfesor del editor textual

Funcionamiento del paquete ‘Alumno’ del editor textual e interaccion con el

servidor ‘ServidorAlumnoProfesor’:

Cuando un alumno carga el editor textual (representado en la clase
‘VentanaAlumno’ de la figura 8), éste le pide al alumno la informacién de inicio de
sesion y la guarda en ‘Userinfo’ (ver figura 7). A continuacion, el editor se conecta al
servidor para mandarsela mediante un mensaje ‘InicioSesionMessaje’ (ver figura 10).
Cuando el servidor lo recibe envia al editor un mensaje ‘RegistroAlumnoMessage’ (ver
figura 10) con toda la informacion del documento textual en el que trabajar (incluido su

estado en ese instante).

Tras realizar el registro correctamente, el alumno accede mediante el editor
textual al documento compartido. Puede trabajar en él colaborativamente con sus
compafieros usando los botones de afiadir fila arriba o abajo, eliminar fila e inicializar

documento. También puede generar un pdf del documento actual.

Si un alumno realiza un cambio en el documento, el editor envia un mensaje
‘FilaMessage’ o ‘GeneralMessage’ (ver figura 10) al servidor. Este lo reenvia a todos

sus compafieros de trabajo y guarda el cambio realizado.
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Message
/
\

/o
InicioSesionMessage \\\ RegistroAlumnoMessage
/

\
\
/ \
FilaMessage GeneralMessage
MessageManager | *messageList | \essagelist

Figura 10: Paquete Mensajes del editor textual

3.4.3 PAQUETES COMUNES

Se han disefiado una serie de paquetes que utilizan tanto los editores como la

herramienta de autor.

El paquete ‘packLayoutAbsoluto’ (figura 11) aporta un Layout que permite

insertar componentes graficos en una posicion determinada con coordenadas (X, y).

LayoutAbsolutoConstraints | _-defaultConstraints | LayoutAbsoluto

O

LayoutManagerAbsoluto

Figura 11: Paquete packLayoutAbsoluto

El paquete ‘VentanaEstandar’ (figura 12) aporta el funcionamiento béasico de

una ventana.
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Panellconos IconoGrafico

VentanaEstandar Q ContenidoTabl
ontenidoTabla

Cc%nt[oITableM odel
-conte

-&ontrol
\

TablaEstandar TableModelEstandar

Figura 12: Paquete VentanaEstandar

El paquete ‘Concurrencia’ (figura 13) aporta el mecanismo necesario para en

trabajo en comdn de tareas concurrentes.

DinamicProducerConsumerMonitor ProtectedObjectList

/’7
—

—

ProtectedObject | -readersWriters | ReadersWriters

Figura 13: Paquete Concurrencia

3.5. IMPLEMENTACION

En la implementacibn se ha seguido el paradigma de la programacion
orientada a objetos. Para ello se ha utilizado el lenguaje de programacion Java ya que
ademas de permitir utilizar funcionalidades de multiproceso, comunicaciones a través
de Internet, interfaces, etc., hace que la aplicaciébn pueda funcionar en cualquier
plataforma. También se ha utilizado JavaPDF que sirve para dotar de capacidades de
manejo de archivos PDF a programas escritos en lenguaje Java. Por ello, tanto en el
cliente como en el servidor se tiene que tener una maquina con soporte para la
ejecucion de aplicaciones Java (JRE) asi como acceso a la red de Internet o red local

para la conexién de los clientes con el servidor.
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Como entorno de desarrollo se ha utilizado [GRASP que sirve para facilitar la

realizacion de programas en Java.

A continuacion se procede a explicar la implementacion de las clases de cada
paquete explicados en la seccion 3.4.

3.5.1 EDITOR GRAFICO Y HERRAMIENTA DE AUTOR

Paquete Alumno

La clase ‘VentanaAlumno’ (ver figura 14) implementa el interfaz grafico del
editor gréafico. Por tanto, cuando el alumno lo carga, esta clase se encarga de mostrar

Su ventana.

La clase ‘AreaTrabajoJScrollPane’ (ver figura 15) se encarga de implementar el
area de trabajo compartida del editor grafico y la clase ‘ElementoGrafico’ (ver figura

16) implementa los elementos que el alumno inserta en dicha area.

La clase ‘VentanaAlumnoEventHandler’ (ver figura 17) recoge los eventos que
se producen en el editor grafico. Por tanto, cuando un alumno realiza una operacion
con el editor (pinchar, cambiar el tamafio de un elemento, etc.), esta clase se encarga

de comunicar a la clase ‘VentanaAlumno’ el evento que se ha producido.
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VentanaAlumno
(from Alumno)

EEnombreAlumno : String
EcontrasefiaAlumno : String
EfposxColumnal : int= 10
EfposxColumna2 :int=5 * 1 + VentanaEstandar.widthlcono * 1 + 10
BposxColumna3s :int=5 * 2 + VentanaEstandar.widthlcono * 2 + 10
EbotonesEjercicio : Vector = new Vector ()
«MOVE BUTTON :int=4
#RESICE BUTTON :int=5
wDELETE BUTTON :int=6
EfbotonSeleccionado : int
EftiempoFinalizacionEjercicio : int=5
EfbotonSeleccionadoString : String
McontadorRegistro : int=0

#getTiempoFinalizacionEjercicio()
SinhabilitaEjercicio()
ScerrarAplicacion()
SenviarFinalizacionEjercicioMessage()
WsetBotonSeleccionado()
SprocesaElementoGraficoMessage()
WprocesaNuevoElementoGraficoMessage()
WgetBotonSeleccionado()
%setBotonSeleccionadoString()
SgetBotonSeleccionadoString()
SVentanaAlumno()
SgetNombreAlumno()
removelconos()
WariadirElementoGrafico()
SeliminarElementoGrafico()
SenviarCambioElementoGrafico()
SenviarNuevoElementoGrafico()
¥mostrarEjercicioSeleccionado()
SsetRegistroAlumno()
SgetRegistroAlumno()
B¥construirventanaAlumno()
WsetAreaTrabajoJScrollPane()
WgetlistaEjerciciosAlumno()
Wgetenunciado()
WgetareaTrabajo()
SgetfinEjBoton()
Sgetpanel()
SgetMove()
WgetResize()
SgetDetele()

Figura 14: Clase VentantaAlumno
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AreaTrabajoJScrollPane
(from Alumno)

fgzlastPosx:int=0
ikzlastPosy:int=0
BfcambiadoElemento : boolean = false
BfnumeroElementoGrafico : int=1
BfdesplazamientoAnteriorX : int
B desplazamientoAnteriorY : int
BfesquinaPressed : int

¥haCambiadoElemento()
¥haCambiadoElemento()
FpaintComponent()
MAreaTrabajoJScrollPane()
removeElementos()
$getComponentAt()
HgetPanel()
SsetCursor()
SsetCursor()
WsetDefaultCursor()
WactualizarArea()
WsetElementoGrafico()
WsetElementoGrafico()
WsetElementoGrafico()
WdeleteElement()
WdeleteElement()
MdesplazamientoAnteriorX()
MdesplazamientoAnteriorY()
MdesplazamientoAnteriorY()
WdesplazamientoAnteriorX()
®moveElement()
SesquinaPressed()
MesquinaPressed()
E¥reducirAncho()
E¥reducirAlto()
WestablecerAtributos GraficosElemento()
WresizeElement()

Figura 15: Clase AreaTrabajoJScrollPane

ElementoGrafico
(from Alumno)

Epath : String
izzancho :int
iZzalto :int
izarelativePos X : int
szrelativePosY :int
EfaccionesRealizadas : Vector = new Vector ()
EHulimaAccionRealizada : String = null
Efbytesimage]] : byte
B8id : String
widthlcono :int=50
<heightlcono : int =50
Zwidthlcono_minimo :int=25
«heightlcono_minimo :int=25
EfladoCuadrado :int=10
Bfrotacion : int = 20
EfbotonSeleccionado :int=0

®ElementoGrafico()
WElementoGrafico()
SladoCuadrado()
WaddAccionRealizada()
WobtenerAccionesRealizadas()
WobtenerUltimaAccionRealizada()
WsetBotonSeleccionado()
WgetBotonSeleccionado()
#paintComponent()
SgetPosX_Esquina()
WgetPosY_Esquina()
SgetEsquina()

WposX()

®posY()

BposX()

posY()

SgetAncho()

SgetAlto()

SsetAncho()

SsetAlto()

Spathlicon()
WgetBytesImage()
SgetPerteneceEjercicio()
Sgetld()

Figura 16: Clase ElementoGrafico
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VentanaAlumnoEventHandler
(from Alumno)

EfpathimagenMoverAzul : String = "Imagenes/Move_CursorAzul.gif"
EfpathimagenMoverRojo : String = "Imagenes/Move_CursorRojo.gif"
EfpathimagenResizeAzul : String = "Imagenes/Resize_CursorAzul gif"
EfpathimagenResizeRojo : String = "Imagenes/Resize_CursorRojo.gif"
EfpathimagenEliminar : String = "Imagenes/Delete_Cursor.gif"
EfpathimagenAfiadir : String = "Imagenes/Add_Cursor.gif"

SactionPerformed()
®mouseClicked()
®mouseDragged()
®mouseEntered()
®mouseExited()
¥mouseMoved()
¥mousePressed()
¥mouseReleased()

S\VentanaAlumnoEventHandler()

Figura 17: Clase VentanaAlumnoEventHandler

Las clases ‘AlumnoMessageManager’ (ver figura 18), ‘Alumnao’ (ver figura 19) y

‘ServerReader’ (ver figura 20) se encargan de implementar la comunicacion entre el

editor gréfico y el servidor.

Alumno
(from Alumno)

E&nombreAlumno : String
EfcontrasefiaAlumno : String
[WidMensajeElementoGrafico :int=1
EejerciciosFinalizados : Vector = new Vector ()

SAlumno()

MgetiPaddress()

SgetPort()
#MandarinformacionAlumno()
SenviarCambioElementoGrafico()
BenviarNuevoElementoGrafico()
SenviarFinalizacionEjercicioMessage()
SinhabilitaEjercicio()
WavisaFinalizacionEjercicio()
WsetRegistroAlumno()
WprocesaElementoGraficoMessage()
®procesaNuevoElementoGraficoMessage()
ScerrarAplicacion()

Figura 19: Clase Alumno

AlumnoMessageManager
(from Alumno)

FAlumnoMessageManager()
Frun()

Figura 18: Clase AlumnoMessageManager

ServerReader
(from Alumno)

EZIPaddress : String

WServerReader()
SgetiPaddress()
SgetPort()
WsendMessage()
Srun()

Figura 20: Clase ServerReader
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Paquete BDCurso

La clase ‘BDCurso’ (ver figura 21) implementa la base de datos que utiliza el
editor grafico, la herramienta de autor y el servidor. Esta clase hace uso de las clases

‘Ejercicio’ (ver figura 22), ‘Tema’ (ver figura 23) y ‘RegistroAlumno’ (ver figura 24).

BDCurso
(from BDCurso)

EficonosReutilizables : Vector = new Vector ()
Eftemas : Hashtable

Eftemas Vector : Vector = new Vector ()
Efalumnos : Hashtable

EfalumnosVector : Vector = new Vector ()
B&nombre : String

SseticonosReutilizables()
¥Aradirlcono()
Hexistelcono()
SAfiadirlcono()
SiconosReutilizables ()
SiconosReutilizables Vector()

Wgetalumnos()
Ssetalumnos()
Sgetalumnos Vector()
Wsetalumnos Vector()

SEliminarEjercicio()

WActualizarElem entoGraficoDeEjercicioTemporal()
¥ ActualizarElementoGraficoDeEjercicio()
WAfiadirElementoGraficoAEjercicio()

SalumnosVector()
WAfiadirRegistroAlumno()
SobtenerRegistroAlumno()
WeliminarRegistroAlumno()
Salumnos()
®hayAlumnosRegistrados ()
StoStringAlumnosRegistrados ()

Ejercicio
(from BDCurso)

Efenunciado : String
Eficonos : Vector = new Vector ()
B8id : String

&elementosGraficos : Vector = new Vector ()

Mactivo : boolean = true

Weliminarlcono() WsetActivo()
®haylconos() WgetActivo()
StoStringlconos () ®Ejercicio()
Sgettemas() WAradirlcono()
Wsettemas() Afadirlcono()
¥gettemasVector() Siconos()
WsettemasVector() Siconos Vector()

Scontienelcono()
Sobtenerlcono()

Weliminarlcono()
®haylconos ()

:BD(2urso() StoStringlconos ()
‘setNom bre() AfadirElementoGrafico()
getNombre() ¥AfadirElementoGrafico()

SelementosGraficos()
®numeroElementosGraficos()
SgetelementosGraficos()
WobtenerElementos Graficos ()

Fexi e X
‘ex!sie'égme_\()_ ®eliminarElementoGrafico()
‘z;ztzAljjrrnCI:(I)(())o SeliminarElementoGrafico()
SAradirTema) $dameElementoGraficolgual()
SobtenerTemal() ®hayElementos Graficos ()

& i :
@eliminarTemay() éonsljt;]lgg(ijlge(r)nentoseraﬂcos()
Stemas() :
StemasVector() :setEnunmado()
¥hayTemas() ~g e StId 0
StoStringTemas () toString()

Figura 21: Clase BDCurso
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RegistroAlumno
(from BDCurso)
Enombre : String
EScontrasefia : String
Tema E¥ejercicios : Vector = new Vector ()
(from BDCurso) EfesJefeEjercicios : Vector = new Vector ()
E¥nombre : String E3direccion : String
E&fejercicios : Hashtable = new Hashtable ()
E&ejercicios Vector : Vector = new Vector () BRegistroAlumno()
MsetDireccion()
BTema() MgetDireccion()
FsetNombre() WposeeEjercico()
SdameEjerciciolgual() FobtenerEjerciciolgual()
ScontieneEjercicio() WobtenerEjercicios()
WAradirEjercicio() Wejercicios Vector()
SobtenerEjercicio() FobtenerNumeroEjercicios ()
SeliminarEjercicio() WAradirEjercicio()
Wejercicios() FobtenerEjercicio()
MejerciciosVector() FobtenerEs JefeEjercicio()
ShayEjercicios() SeliminarEjercicio()
StoStringEjercicios() Wejercicios()
Fnombre() WesJefeEjercicios()
hayEjercicios()
BtoStringEjercicios()
Fnombre()
Scontrasefia()
Figura 23: Clase Tema Figura 24: Clase RegistroAlumno

Paquete InformacionAlumnos

La clase ‘Userinfo’ (ver figura 25) implementa la informacion del alumno que
utiliza el editor gréfico y el servidor. La clase ‘UserinfoList’ (ver figura 26) sirve para

gestionar un conjunto de ‘Userinfo’.

Userinfo
(from InformacionAlumnos) UserinfoList
Q}nombre : String (from InformacionAlumnos)
E8contrasefia : String EfinfoUsers : Hashtable
E8direccionlIP : String
Efpuerto : int WUserinfoList()
®putUserinfo()
®UserlInfo() SgetUserinfo()
SgetNombre() ®removeUserlinfo()
SgetContrasefa() $toString()
SgetDireccionIP() Selements()
FgetPuerto() Sis Empty()
FtoString()
Figura 25: Clase Userinfo Figura 26: Clase UserInfoList
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Paquete Mensajes

Las clases ‘MensajelList’ (ver figura 27) y ‘MensajeManajer’ (ver figura 28) se
encargan de gestionar la entrada y salida de mensajes entre el editor grafico y el

servidor asi como entre la herramienta de autor y el servidor.

MessagelList
(from Mensajes) MessageManager
(from Mensajes)

®MessageList()
BputMessage()
¥removeMessage()

Figura 27: Clase MessageL.ist Figura 28: Clase MessageManager

La clase ‘Message’ (ver figura 29) implementa un mensaje genérico.

Message
(from Mensajes)
EfaddressFromUser : String
B¥portFromUser : String
EtoUserAddress : String
EStoUserPort : String

WsetAddressFromUser()
WsetPortFromUser()
WgetAddressFromUser()
SgetPortFromUser()
WsetAddressToUser()
WsetPortToUser()
WgetToUserPort()
WgetToUserAddress()

Figura 29: Clase Message

El resto de las clases de este paquete implementan cada uno de los mensajes
que se envian (ver figuras 30 — 38).
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FinalizacionEjercicioMessage
(from Mensajes)
EStiempo :int
Eaviso : boolean

GeneralMessage
(from Mensajes)

Ef¥message : String

‘ . . . . P
SGeneralMessage() FinalizacionEjercicioMessage()

‘ .
¥setMessage() ~setAv!so()
FgetMessage() JevEe

9 Sejercicio()

Stiempo()

Figura 31: Clase

Figura 30: Clase GeneralMessage FinalizacionEjercicioMessage

InicioSesionMessage

(from Mensajes) RegistroAlumnoMessage

(from Mensajes)

WInicioSesionMessage()
SsetUserlnfo()
FgetUserlnfo()

WRegistroAlumnoMessage()
HgetRegistroAlumno()

Figura 32: Clase InicioSesionMessage Figura 33: Clase RegistroAlumnoMessage
ElementoGraficoMessage
(from Mensajes)
B&id : String
Efeliminacion : boolean
EfrelativePosX : int
EfrelativePosY : int
EZancho :int
Bfalto : int
EfidElementoGrafico : String
NuevoElementoGraficoMessage BHulimaAccionRealizada : String = null
(from Mensajes)
&id : String %ElementoGraficoMessage()
SobtenerUltimaAccionRealizada()
Ssetld() Ssetld()
Sgetid() Sigetid()
¥getPerteneceEjercicio() Seliminacion()
#NuevoElementoGraficoMessage() SgetAncho()
¥setElementoGraficoMessage() SgetAlto()
¥getElementoGrafico() SsetAncho()
SsetAlto()
SposX()
SposY()
SposXx()
$posY()
SgetPerteneceEjercicio()
SsetPerteneceEjercicio()
%setldElementoGrafico()
SgetldElementoGrafico()
Figura 34: Clase NuevoElementoGraficoMessage Figura 35: Clase ElementoGraficoMessage
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CursoMessage
(from Mensajes)

®EjercicioltemalElementos Graficos : Vector = new Vector ()

Eftemas : Hashtable

Eftemas Vector : Vector = new Vector ()
BZalumnos : Hashtable

Ealumnos Vector : Vector = new Vector ()

BDCursoMessage
(from Mensajes)

#CursoMessage()
WseEjercicioltemalElementosGraficos()
WgetEjercicioltemalElementos Graficos ()
MseEjercicioltemalElementoGrafico()
SgetEjercicioltemalElementoGrafico()
Wgettemas()

Wsettemas()

Mgettemas Vector()

Wsettemas Vector()

Wgetalumnos()

Wsetalumnos()

#getalumnosVector()
WsetalumnosVector()
SEliminarEjercicio()
WActualizarElementoGraficoDeEjercicioTemporal()
WActualizarElementoGraficoDeEjercicio()
WAfadirElementoGraficoAEjercicio()
SAnadirTema()

WobtenerTemal()

SeliminarTema()

Stemas()

Stemas Vector()

¥hayTemas()

WtoStringTemas()

Salumnos Vector()
WAfadirRegistroAlumno()
SobtenerRegistroAlumno()
WeliminarRegistroAlumno()

Salumnos|()

BhayAlumnosRegistrados()
BtoStringAlumnosRegistrados()

BZalumnosCambiados : Vector
Efnombre : String

Bftemas : Hashtable

Bftemas Vector : Vector = new Vector ()
Efalumnos : Hashtable
BfalumnosVector : Vector = new Vector ()

¥BDCursoMessage()
¥BDCursoMessage()
SgetAlumnosCambiados()
WgetBDCurso()
SsetNombre()
SgetNombre()
WsetBDCursoNueva()
getBDCursoNueva()
HFgettemas()
Wsettemas()
Mgettemas Vector()
Wsettemas Vector()
Wgetalumnos()
Wsetalumnos()
WgetalumnosVector()
WsetalumnosVector()

Figura 37: Clase CursoMessage

Paquete Profesor

Figura 36: Clase BDCursoMessage

TerminadoEjercicioMessage
(from Mensajes)

BTerminadoEjercicioMessage()
Wejercicio()

Figura 38: Clase
TerminadoEjercicioMessage

La clase ‘Profesor’ (ver figura 39) se encarga de implementar la comunicacién

entre la herramienta de autor y el servidor.
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La clase ‘VentanaProfesor’ (ver figura 40) implementa el interfaz grafico de la

herramienta de autor, por tanto, cuando el alumno la carga esta clase se encarga de
mostrar su ventana.

La clase ‘ControlTableModelEstandar_Temas’ (ver figura 41) se encarga de
implementar la tablas en la que el profesor afiade y elimina temas.
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VentanaProfesor
(from Profesor)

ESalumnosCambiados : Vector = new Vector ()
EEcontador : int

BcambioVentana : boolean = true
BmodificarCurso : boolean = false
®modificadoContador : int= 0
E¥mensajesGuardados : Vector = new Vector ()

ScrearPDF()
~getVentanaProfesorEventHahdIer()
WgetBDCurso()

WgetEjercicio()

#WgetalumnosCambiados()
#WsetalumnosCambiados_cambioEjercicio()
®setalumnosCambiados_cambioTema()
WsetalumnosCambiados_cambioAlumno()
®enviarFinalizacionEjercicioMessage()
#W\entanaProfesor()

#WsetcambioVentana()
WgetcambioVentana()

s etModificarCurso()
WgetmodificarCurso()
WprocesaElementoGraficoMessage()
WprocesaNuevoElementoGraficoMessage()
®guardarMensaje()

WsetBDCurso()

WenviarPeticionBDCurso()

%W ActualizarBD()

WGuardarCurso()

WgetareaTrabajo()
WsetAreaTrabajoJScrollPane()
WgetCrearPdf()

WgetFinalizarEj()

WgetAriadirlcono()

WgetMenuTemas()
®getpanellconosProfesor()
WgetTablaEjercicios ()
WgetControlTableModelEstandar_Ejercicios()
®mostrarlconosEjercicioSeleccionadoEnModificar()
SsetPanellconosProfesor()
®mostrariconosEjercicioSeleccionado()
WariadirEjercicios()
WgetseleccionEjercicios()
#WgetMenuCrear_Alumnos()
WgetTablaAlumnos()
®getControlTableModelEstandar_Alumnos()
®mostrarListaEjercicios Seleccionados()
WariadirAlumnos()

WgetirEjercicios Temay()
WgetMenuCrear_Temas()
®getTablaTemas()
WgetControlTableModelEstandar_Temas()
WariadirTemas()

WgetTemas()

WgetAlumnos()

WgetCrear()

WgetMenuMPP()
®RecibiendoCursoActual()
#WCrearModificarCurso()

WgetcrearCurso()
®getgestionCursoActual()

FMPP()

WgetComponentAt()

WsetCursor()

WsetCursor()

SsetDefaultCursor()

WactualizarArea()

WdeleteElement()

WdeleteElement()

WestablecerAtributos Componente()

Figura 40: Clase VentanaProfesor

Profesor
(from Profesor)
EnombreProfesor : String
BHcontrasefiaProfesor : String
EfidMensajeElementoGrafico : int=1
E¥ejerciciosFinalizados : Vector = new Vector ()

SProfesor()

WgetlPaddress()

SgetPort()

SenviarBDCurso()
SenviarFinalizacionEjercicioMessage()
BinhabilitaEjercicio()
WavisaFinalizacionEjercicio()
WenviarPeticionBDCurso()
SenviarlnicioSesionProfesor()
WprocessMessage()
®procesaElementoGraficoMessage()
WprocesaNuevoElementoGraficoMessage()

Figura 39: Clase Profesor

ControlTableModelEstandar_Temas
(from Profesor)

E&tipoContenido : String = null
Efnumero :int=0
EftablasEjercicios : Vector = new Vector ()

FexisteTemay()
®ControlTableModelEstandar_Temas()
®getNombreTemaSeleccionado()
FgetNombreTemay()

FgetNumeroTemas()

¥getTablaEjercicios()
¥getControlTableModelEstandar_Ejercicios()
®getSelectedControlTableModelEstandar_Ejercicios()
¥getSelectedTablaEjercicios()
¥getTablaEjerciciosSize()
®getTablasEjercicios ()

®seleccionarFila()

®modificarFila()

FanadirFila()

FanadirFila()

FanadirFila()

FeliminarFila()

FbotonAfadirFila()

¥botonEliminarFila()

¥setTabla()

Figura 41: Clase ControlTableModelEstandar_Temas
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La clase ‘ControlTableModelEstandar_Alumnos’ (ver figura 42) se encarga de

implementar la tablas en la que el profesor afiade y elimina alumnos.

La clase ‘ControlTableModelEstandar_Ejercicios’ (ver figura 43) se encarga de

implementar la tablas en la que el profesor aflade, modifica y elimina actividades

graficas.

ControlTableModelEstandar_Alumnos

(from Profesor)

ControlTableModelEstandar_Ejercicios
(from Profesor)

EftipoContenido : String = null
EZnumero :int=0

EflistasEjercicios Seleccionados : Vector = new Vector ()

McontAlumno :int=1

®ControlTableModelEstandar_Alumnos ()
FexisteAlumno()

FgetNombreAlumno()
FgetSelectedNombreAlumno()
FgetSelectedContrasefiaAlumno()
FgetContrasefiaAlumno()
FgetNumeroAlumnos ()
FinicializarListaEjercicios Seleccionados()
FgetListaEjerciciosAlumnoSeleccionado()
FgetListaEjercicios()

¥seleccionarFila()

¥modificarFila()

®seleccionarEjercicios ()
FquitarEjercicio()
FrefrescarlListaEjercicios ()
FafiadirEjerciciosLista()
FafiadirEjerciciosLista()

FariadirFila()

SanadirFila()

FariadirFila()

FeliminarFila()

FbotonAnadirFila()

FbotonEliminarFila()

FsetTabla()

E&tipoContenido : String = null

Efnumero :int=0

Efpanelesiconos : Vector = new Vector ()
ElareasDeTrabajo : Vector = new Vector ()
®linicializado : boolean =false

Figura 42: Clase ControlTableModelEstandar_Alumnos

SControlTableModelEstandar_Ejercicios()
WexisteEjercicio()
WprocesaElementoGraficoMessage()
WprocesaNuevoElementoGraficoMessage()
WgetSelectedNombreEjercicio()
SgetNombreEjercicio()
WgetEnunciadoEjercicio()
#getSelectedEnunciadoEjercicio()
FgetNumeroEjercicios()
WgetPanellconosProfesor()
WgetSelectedPanellconosProfesor()
WgetareaDeTrabajo()
WgetSelectedareaDeTrabajo()
®modificarFila()

WseleccionarFila()

SanadirFila()

Wsetlnicializado()

Hinicializado()

anadirFila()

ariadirFila()

SeliminarFila()

BbotonAiiadirFila()
FbotonEliminarFila()

WsetTabla()

Figura 43: Clase
ControlTableModelEstandar_Ejercicios
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La clase ‘PanellconosProfesor’ (ver figura 44) se encarga de implementar una

tabla en la que cada elemento es un icono. La herramienta de autor lo utiliza para

permitir al profesor afiadir iconos a las actividades graficas o0 mostrarle los que tiene.

La clase ‘ElementoLista’ (ver figura 45) se encarga de implementar la

asignacion de una actividad grafica a un alumno.

PanellconosProfesor
(from Profesor)

wwidthlcono : int = 30
<heightlcono : int =30
Eiconos Graficos : Vector = new Vector ()
EficonosReutilizables : Vector = new Vector ()
EfposxColumnal : int= 10
E¥posxColumna2 :int=5 * 1 + VentanaEstandar.widthlcono * 1 + 10
BfposxColumna3s :int=5 * 2 + VentanaEstandar.widthlcono * 2 + 10

WexistelconoReutilizable()
WgetlconosGraficos()
SocultarVentanaEstandar()
Safiadirimagen()
Mafiadirmagen()
Sanadirimagen()
SsetlconosGraficosReutilizables()
WsetlconosGraficos()
%PanellconosProfesor()
SsetIButtonimage()
SeliminarlconoGrafico()
®mostrariconos GraficosReutilizables ()
¥mostrarlconos Graficos()

Figura 44: Clase PanellconosProfesor

ElementoLista
(from Profesor)

Efjefe : String = "false”

¥ElementoLista()
SesJefe()
®noEsJefe()
Bgetlefe()
SgetEjercicio()
StoString()

Figura 45: Clase ElementoL.ista
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Paquete ServidorAlumnoProfesor

La clase ‘ListClientReader’ (ver figura 46) implementa el envio de mensajes

unicast y broadcast a los editores gréaficos y unicast a la herramienta de autor.

ListClientReader
(from ServidorAlumnoProfesor)
BflistClientReader : Hashtable
BHid :int=0
BHport :int

$ListClientReader()
WgetServerAddress()

E¥putClientReader()

Bl¥getClientReader()

BlisNewClient()
WsendMessage()
SputRegistroAlumno()
SgetRegistroAlumno()
®broadcastElementoGraficoMessage()
SbroadcastNuevoElementoGraficoMessage()
SbroadcastFinalizacionEjercicioMessage()
#broadcastFinalizacionEjercicioMessage_Terminar()
®broadcastMessage_ConectadosEjercicio()
WbroadcastMessage_ConectadosEjercicioNoEmisor()
WbroadcastMensaje()
#disconectClientReader()
SsetFree()
BgetClient()

Figura 46: Clase ListClientReader

La clase ‘GestorEnvioEjercicioTerminado’ (ver figura 47) implementa el control
de la finalizacion de una actividad gréafica. Cuando el periodo de finalizaciéon de una
actividad gréfica termina, manda un mensaje broadcast a todos los editores graficos

de los alumnos que la poseen.

GestorEnvioEjercicioTerminado
(from ServidorAlumnoProf esor)
EftiempoUnminuto : int = 60000
EBminutos : int

#GestorEnvioEjercicioTerminado()
Srun()

Figura 47: Clase GestorEnvioEjercicioTerminado
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Las clases ‘Server’ (ver figura 48) y ‘ServerMessageManager’ (ver figura 49) se

encargan de implementar la comunicacién con el editor grafico y la herramienta de
autor.

Server
(from ServidorAlumnoProf esor)

[icontadorBD :int=0

SwriteBD_hd()

ServerMessageManager
*readBD_hd()_ (from ServidorAlumnoProfesor)
B¥GuardarBDEjemplo()
&
‘zenr(\;er() ¥ServerMessageManager()
%
SprocessMessage() el

%sendElementoGraficoMessage()
SisetUserlnfo()

SremoveUserinfo()

StoString()

. ) Figura 49: Clase
Figura 48: Clase Server ServerMessageManager

3.5.2 EDITOR TEXTUAL

El editor textual posee gran variedad de clases ya disefiadas en el editor

grafico, por ello en este punto, se limitard a detallar las nuevas.

Paquete Alumno

La clase ‘VentanaAlumno' (ver figura 50) implementa el interfaz grafico del

editor textual, por tanto, cuando el alumno lo carga esta clase se encarga de mostrar
Su ventana.

Las clase ‘Alumno’ (ver figura 51), se encarga de implementar la comunicacién
entre el editor textual y el servidor.
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VentanaAlumno
(from Alumno)

EZnombreAlumno : String

BfcontrasefiaAlumno : String
E8contenidoDocumento : Vector = new Vector ()
E5posxColumnal : int = 20

BBwidthicono : int = 185

E8botonesEjercicio : Vector = new Vector ()
«<MOVE BUTTON : int = 4

«RESICE BUTTON : int=5

DELETE BUTTON : int = 6
McontadorRegistro : int = 0

B8posxColumna2 : int = 10 + 5 * 1 + widthicono * 1 + 10
BfposxColumna3 : int = 10 + 5 * 2 + widthlcono * 2 + 10

Néstor Carrasco Montero

B8posxColumna4 : int = 10 + 5 * 3 + widthicono * 3 + 10
BfposxColumnas : int = 10 + 5 * 4 + widthlcono * 4 + 10

Alumno
(from Alumno)

EZnombreAlumno : String
E8contrasefiaAlumno : String

BcrearPDF()
®VentanaAlumno()
FgetNombreAlumno()
WsetcontenidoDocumento()
FAnadeFilaDocumento()
BEliminaFilaDocumento()
FnicializaDocumento()
®ARadeFila()
FAnadeFila2()
WEliminaFila()
Winicializa()
E¥construirVentanaAlumno()
WgetGuardarPDF()
®getdocumento()
Wgetpanel()
FgetAnadirFila()
WgetAfiadirFila2()
FgetEliminarFila()
getlnicializarDocumento()

$AfiadeFilaDocumento()
$EliminaFilaDocumento()
®InicializaDocumento()
S$EnviaAnadeFila()
¥EnviaEliminaFila()
®Envialnicializa()
®Alumno()
®getlPaddress()
FgetPort()
¥MandarlnformacionAlumno()
@setcontenidoDocumento()

Figura 50: Clase VentanaAlumno del editor textual

Paquete Mensajes

Las clases ‘MensajeList’ (ver figura 27) y ‘MensajeManajer’ (ver figura 28) se

encargan de gestionar la entrada y salida de mensajes entre el editor textual y el

servidor.

Figura 51: Clase Alumno del
editor textual

La clase ‘Message’ (ver figura 29) implementa un mensaje genérico.
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El resto de las clases de este paquete implementan cada uno de los mensajes

que se envian (ver figuras 52 y 53).

E FilaMessage

(from Mensg
&¥texto : String
&¥eliminacion : boolean
&¥posicion : int
E5nombreAlumno : String

RegistroAlumnoMessage
(from Mensajes)

& contenidoDocumento : Vector

SFilaMessage()
SFilaMessage()
Wtexto()
®nombreAlumno()
Seliminacion()
®posicion()

®¥RegistroAlumnoMessage()
getcontenidoDocumento()

Figura 52: Clase FilaMessage Figura 53: Clase RegistroAlumnoMessage

Paquete ServidorAlumnoProfesor

Las clase ‘Server’ (ver figura 54) se encarga de implementar la comunicacion

con el editor textual.

Sener
(from ServidorAlumnoProfesor)
E¥contenidoDocumento : Vector = new Vector ()
®contadorBD : int = 0

writecontenidoDocumento_hd()
®readcontenidoDocumento_hd()
SsSener()

®run()

®processMessage()
WsetUserlnfo()
¥removeUserinfo()

StoString()

Figura 54: Clase Server
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3.5.3 PAQUETES COMUNES
Paquete packLayoutAbsoluto
Las clases ‘LayoutAbsoluto’ (figura 55) ‘LayoutAbsolutoConstraints’ (figura 56)

y el interfaz ‘LayoutManagerAbsoluto’ (figura 57) implementan un Layout que permite

insertar componentes graficos en una posicion (X, y).

LayoutAbsoluto
(from packLay outAbsoluto)
ESPREFERRED :int=0
EEMINIMUM : int =1
EfconsTable : Hashtable = new Hashtable ()
LayoutAbsolutoConstraints width @ int
(from packLay outAbsoluto) «height : int
=NONE :int=0
$BOTH :int=1 %ayoutAbsoluto()
ZHORIZONTAL :int=2 $iLayoutAbsoluto()
GVERTICAL :int=3 SaddLayoutComponent()
ZNORTH :int=1 SgetConstraints()
ZNORTHEAST :int=2 $layoutContainer()
WEAST :int=3 E¥layoutSize()
USOUTHEAST :int=4 E¥lookupConstraints()
ZISOUTH :int=5 $minimumLayoutSize()
@SOUTHWEST :int=6 SpreferredLayoutSize()
@WEST :int=7 SremoveLayoutComponent()
ZINORTHWEST :int=8 SisetConstraints()
Zix : int Sclone()
2y int
<width :int
¢height @ int . .
Banchor : int Figura 55: Clase LayoutAbsoluto
<ll sint
% ayoutAbsolutoConstraints () O
Sclone() LayoutMana
gerAbsoluto
(from packL...)
SgetConstraints()
WsetConstraints()
Sclone()

Figura 56: Clase

LayoutAbsolutoConstraints Figura 57: Interfaz LayoutManagerAbsoluto

Editores Colaborativos Configurables 49



L J
u Descripcion Informatica Nestor Carrasco Montero

Paquete VentanaEstandar

La clase ‘VentanaEstandar (ver figura 58) implementa un interfaz gréfico

estandar.

VentanaEstandar
(from VentanaEstandar)
ikzlastPosx:int=0
ikzlastPosy:int=0
«widthlcono : int =30
wheightlcono : int = 30

FgetCustonCursor()

FgetCustonCursor()

®VentanaEstandar()
B¥makeWindow()
E¥makeCommonWindow()

FgetIFrameContentPane()

FgetIScrollFrameContentPane()

¥setIButton()

¥setIButton()

¥setIButtonimage()

¥setIButtonimage()

FsetITextField()

¥setLabel()

FsetITextArea()

FsetPanellconos ()

¥setIScrollPane_JTextArea()

¥setIPanel()

¥setIScrollPane_setJList()

¥setIScrollPane_setlList()

¥setIScrollPane_setlList()

WsetIScrollPane_setTablaEstandar()

¥setIScrollPane_setTablaEstandar()

®setlList()

FgetLastPosx()

FgetLastPosy()

FgetText()

FgetNumero()

FmostrarMensaje()

FpedirConfirmacion()

Fgetrile()

Figura 58: Clase VentanaEstandar

Las clases ‘TablaEstandar (ver figura 59), ‘ContenidoTabla’ (ver figura 60) y
‘TableModelEstandar’ (ver figura 61) y el interfaz ‘ControlTableModel’ (ver figura 62)
implementan una tabla gréfica. Es una tabla genérica, por tanto no tienen
implementado que hacer cuando se afiade o elimina un elemento. Esta tabla se puede

insertar en ‘VentanaEstandar’ (ver figura 63).
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ContenidoTabla
(from VentanaEstandar)
E8dato1 : String = null
TablaEstandar Efdato2 : String = null
(from VentanaEstandar) t%datog : String = null
SgetvalueAt() SContenidoTabla()
SgetRowCount() SigetDato1()
SgetControl() SigetDato2()
WTablaEstandar() SigetDato3()
#¥Dato1()
¥Dato2()
%¥Dato3()
Figura 59: Clase TablaEstandar Figura 60: Clase ContenidoTabla

TableModelEstandar
(from VentanaEstandar)

Eldatos : LinkedList = new LinkedList ()
B&listeners : LinkedList = new LinkedList ()
E¥nombreColumnal : String
ESnombreColumnaz2 : String
E&nombreColumna3 : String
BEBnumeroColumnas : int Q
EBnumeroColumnasEditables : int

ControlTableModel
STableModelEstandar()
STableModelEstandar()

STableModelEstandar() $seleccionarFila)
SsetControl()

SgetControl() o oaria)
:getCqum nCount() SeliminarFila()
,getsolwcst””to SbotonAfiadirFila()
’ge_t ANl SbotonEliminarFila()
eliminaContenidoTabla() $setTabla()
WafiadeContenidoTabla()
SaddTableModelListener()
#getColumnClass()
#getColumnName()
Sis CellEditable()
#removeTableModelListener()
SsetvalueAt()
B¥avisaSuscriptores()

(from VentanaEstandar)

Figura 61: Clase TableModelEstandar Figura 62: Interfaz ControlTableModel

La clase ‘Paneliconos (ver figura 63) se encarga de implementar una tabla en

la que cada elemento es un icono.
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La clase ‘lconoGrafico’ (ver figura 64) se encarga de implementar un icono

gréafico a partir de los bytes de su imagen.

Panellconos
(from VentanaEstandar)

IconoGrafico

«widthlcono : int=30
<zheightlcono : int =30
Eiconos Graficos : Vector = new Vector ()
BfposxColumnal : int= 10
EfposxColumna2 :int=5 * 1 + VentanaEstandar.widthlcono * 1 + 10
BfposxColumna3s :int=5 * 2 + VentanaEstandar.widthlcono * 2 + 10

(from VentanaEstandar)
E%id : String
EZnombre : String
BZpath : String
EZNumeroBytes : int=0
Efbytes[] : byte

WafiadirCuadrado()
WgetlconosGraficos()
Mafiadirmagen()
WsetlconosGraficos()
WPanellconos()
SsetIButtonimage()
SeliminarlconoGrafico()
¥mostrariconos Graficos()

®lconoGrafico()
®conoGrafico()
FgetBytes()
E¥cargarBytes()
Wsave()
®Bytes()
®renameTo()
Fgetld()
®toString()

Figura 63: Clase Panellconos

Paquete Concurrencia

La clase ‘DinamicProducerConsumerMonitor’

problema del productor consumidor.

Figura 64: Clase IconoGrafico

(ver figura 65) implementa el

Las clases ‘ProtectedObject’ (ver figura 66) ‘ReadersWriters’ (ver figura 67)

implementan el problema del lector / escritor en concurrencia.

La clase ‘ProtectedObjectList’
‘ProtectedObject’.

(ver figura 68)

implementa una lista de

DinamicProducerConsumerMonitor
(from Concurrencia)

ProtectedObject

(from Concurrencia)

Efbuffer : LinkedList

EfprotectedObject : Object

#DinamicProducerConsumerMonitor()
Mappend()
Ftake()

SProtectedObject()
BgetProtected Object()
WsetProtected Object()

Figura 65: Clase
DinamicProducerConsumerMonitor

Figura 66: Clase ProtectedObject
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ReadersWriters

(from Concurrencia)
MwaitingWrite : int=0
Mireaders :int=0
™writing : boolean = false

ProtectedObjectList
(from Concurrencia)

EfprotectedObjectList : Hashtable

FProtectedObjectList()

%

‘s_ta}rtReadO FreadObject()
finishRead() ®setObject

Sstartwrite() S e

Sfinishwrite()

Figura 67: Clase ReadersWriters Figura 68: Clase ProtectedObjectL.ist

3.6. FUNCIONAMIENTO Y PRUEBAS

Para comprobar que la aplicacién cumple los requisitos especificados en el
apartado 3.3, se han realizado una serie de pruebas que lo verifican. En este apartado

se detallaran dichas pruebas y a su vez el funcionamiento de la aplicacién.

3.6.1 HERRAMIENTA DE AUTOR

Para que funcione correctamente la herramienta de autor es necesario cargar
antes el servidor del alumno y el profesor. Una vez cargado el servidor, el profesor
carga la herramienta de autor y se le muestra la pantalla principal donde se le ofrece

dos posibilidades: ‘Crear un nuevo curso’ y ‘Gestionar el curso actual’ (ver figura 69).
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Crear un nuevo curso

Gestion curso actual

[4]
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Figura 69: Menu principal herramienta de autor

Estas dos opciones son similares en su funcionamiento y en las pantallas
presentadas. La primera sirve para que los profesores creen un nuevo curso de tal
manera que puedan especificar los temas en los que se divide el curso, las actividades
graficas asociadas a cada uno de los temas, definicion de los alumnos que realizaran
el curso, las actividades gréficas que realizardn cada uno de ellos, etc. La segunda

opcidn sirve para modificar las opciones de un curso que previamente se ha creado.

Si el profesor de un curso decide crear uno nuevo, tras pinchar en la opcion
‘Crear un nuevo curso’ del mena principal podra crear los temas que contiene el nuevo
curso y especificar los alumnos que lo realizaran (ver figura 70). La opcion ‘Crear el
curso’ enviara el curso al servidor para que los alumnos puedan acceder a él desde el

editor grafico.
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Crear temas Crear alumnos

Crear el curso Menu Principal
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Figura 70: Creacién de un nuevo curso

Por el contrario, si decide gestionar un curso ya existente, podra modificar los
temas y los alumnos del curso. Como se puede ver en la figura 71, la pantalla
generada para la gestién del curso es andloga a la de creacién de un nuevo curso. La
opcion de la creacion del curso es sustituida por la de guardar el curso que ademas
actualiza los editores graficos de los alumnos que se vean afectados por los cambios y
que estén trabajando en ese mismo momento. También comunica la finalizacion de la

sesion de trabajo a los alumnos que hayan sido eliminados de la aplicacion.
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% Gestionan eliclirso actial ,__J J 31
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Gestion temas Gestion alumnos

Guardar el Curso Menu Principal

[4]
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Figura 71: Gestion del curso actual

Al ser tanto el funcionamiento parecido como las pantallas en las dos opciones
presentadas al profesor en la pantalla principal, se mostraran Gnicamente las pruebas

realizadas para la creacion de un nuevo curso.

Prueba 1: Creacion de los temas y las actividades gréaficas del curso

Cuando un profesor quiera crear temas tendra que pinchar en el botén ‘Crear
Temas’ de la pantalla de creacion del curso (ver figura 70). También podra eliminar los
temas ya insertados. Tras pulsar sobre el boton de ‘Crear Temas’, aparecera una
nueva ventana analoga a la mostrada en la figura 72 en la que podra realizar la

operacion deseada.
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=3

Ejercicios Tema Menu crear

Afiadir Tema Eliminar Tema

[4]

Figura 72: Gestion de temas

Desde esta ventana, el profesor del curso podra crear un nuevo tema
pinchando sobre el botéon de ‘Afiadir Tema’ e introduciendo el nombre del mismo,
mientras que para la eliminaciéon de un tema creado tendra que seleccionar el tema
que desea borrar del listado que aparece en pantalla y pinchar en el botén ‘Eliminar
Tema'. Se han probado las funcionalidades anteriormente descritas creando los temas

1, 2 y 3y eliminando posteriormente el dltimo tema (ver figura 72).

Para volver al menu de crear (ver figura 70), el profesor deberéa pulsar sobre el

botén ‘Menu Crear’ (ver figura 72).

Para afiadir actividades graficas a un determinado tema, el profesor tendra que
seleccionar el tema y pinchar en el botdn ‘Ejercicios Tema’'. También podra modificar o
eliminar las actividades graficas que afiada. Tras esto, aparecerd una nueva ventana

en la que podré efectuar la operacion deseada (ver figura 73).
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Figura 73: Gestion de actividades graficas

Si quiere afadir una nueva actividad desde esta ventana, tendrd que pinchar
en el botén de ‘Afadir Ejercicio’, introducir el nombre de la actividad gréafica y su
enunciado. Si se desea modificar el enunciado se tendra que pulsar sobre él y
modificar el texto del mismo. Ademas se deberan introducir los iconos asociados,
seleccionando previamente la actividad gréafica y pinchando sobre el boton ‘Afadir
Icono’. Tras realizar esta operacién, aparecerd una nueva ventana desde la que se
podran afiadir los iconos (ver figura 74). Estos iconos pueden elegirse de los que ya
estdn almacenados en la aplicacién (iconos reutilizables) o bien suministrandolos
pulsando sobre el botén ‘Cargar imagen de fichero'. Al pulsar sobre este ultimo botdn
se mostrara un cuadro de didlogo que permitird buscar por el sistema de ficheros la

imagen del icono que se desea insertar.
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Figura 74: Insercion de iconos

Después de afadir el icono la aplicacién mostrara la ventana de Insercion de
actividades gréficas (ver figura 73). En la columna de la parte izquierda de esta

ventana se reflejara el icono afladido. Para eliminarlo bastard con pinchar en él.

Para eliminar una actividad grafica afiadida, el profesor debera seleccionar la

actividad grafica a borrar y pulsar sobre el boton ‘Eliminar Ejercicio’.

Se ha probado afadir tres actividades gréficas a los dos temas creados
anteriormente y posteriormente se ha procedido a la eliminacién de la dltima. Se han
insertado los iconos de las actividades graficas y eliminado algunos de ellos después
de su insercion. También se ha modificado el enunciado de una de las actividades
graficas. En la figura 73 se puede ver la ventana presentada después de realizar estas

operaciones sobre el ejercicio 1 del tema 1.

Para volver a la ventana de insercion de temas (ver figura 72), el profesor
deberd pulsar sobre el boton ‘Menu Temas’' (ver figura 73). Desde alli podré

seleccionar otro tema al que afadirle actividades gréficas.
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Prueba 2: Creacién de los alumnos y grupos de trabajo de las actividades

graficas

Cuando un profesor quiera crear alumnos y grupos de trabajo tendrd que
pinchar en el botén ‘Crear Alumnos’ de la pantalla de creacién del curso (ver figura
70). También podra eliminar los alumnos que cree asi como modificar o eliminar los
grupos de trabajo que cree. A continuacién, aparecera una nueva ventana en la que

podré realizar la operacién deseada (ver figura 75).

E-'E;.lu::.ng: ._J‘_jtﬂ

Mornbre Contrasefia

Anfadir Alumno Eliminar Alumno

[4]

1 | ¥

Figura 75: Creacion de alumnos y grupos de trabajo
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Desde esta ventana, el profesor del curso podra crear un nuevo alumno
pinchando sobre el boton de ‘Afiadir Alumno’ e introduciendo el hombre de usuario y
contrasefia con el que podra iniciar sesién en la aplicacion desde su editor grafico.
Para la eliminacion de un alumno creado tendra que seleccionar el alumno que desea

borrar del listado que aparece en pantalla y pinchar en el boton ‘Eliminar Alumno’.

La figura 75 muestra el resultado final después de la creacion de tres alumnos

(Alumnol, Alumno2 y Alumno3) y del posterior borrado del dltimo alumno creado.

Una vez definidos los alumnos que realizaran alguna de las actividades
gréaficas del curso, el profesor debe proceder a la formacién de los grupos de trabajo

de cada una de ellas.

Cuando se selecciona un alumno, en la parte izquierda de la pantalla aparece
una lista con las actividades gréaficas del curso. Cada una de las actividades gréficas
de la lista representa a un grupo de trabajo. Si una actividad gréafica de la lista esta
seleccionada, indica que el alumno pertenece al grupo de trabajo de la actividad

grafica y que por tanto tiene que realizarla colaborativamente con sus compafieros.

Para incluir a un alumno en un grupo de trabajo, el profesor debe seleccionar al
alumno, mantener pulsada la tecla ‘ctrl’ del teclado y pinchar en la actividad grafica de
la lista que aparece en la parte izquierda de la pantalla, la actividad gréfica quedara
seleccionada. A continuacion, aparecera un dialogo en el que se pedira el rol del

alumno en el grupo de trabajo (jefe 0 normal).

Para eliminar a un alumno de un grupo de trabajo, el profesor debe seleccionar
al alumno, mantener pulsada la tecla ‘ctrl’ del teclado y pinchar en la actividad grafica
de la lista que aparece en la parte izquierda de la pantalla, la actividad grafica quedara

deseleccionada.

Se han realizado pruebas sobre la inclusion de alumnos en varios grupos de

trabajo y la eliminacién de alumnos.

Para volver al menu de crear de la figura 70, el profesor debera pulsar sobre el
boton ‘Menu Crear’ (ver figura 75). Desde alli, podra acceder a las opciones de envio

del curso al servidor o de creacién de temas.
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Prueba 3: Visualizacién, almacenamiento de resultados y finalizacion de
actividades gréficas

Cuando se esta gestionando un curso, desde la ventana de una actividad
grafica se muestra el resultado del trabajo de los alumnos en esa actividad grafica (ver
figura 76). Para guardar el resultado de los alumnos, en un documento pdf, el profesor
ha de pulsar sobre el botén ‘Crear pdf'.

& Ejgrsiiv J __J g,a

-
Nambre Enunciaco =
Menu Temas Finalizar Crear pdf
Ejercicio 1 T1 \Enunciadao del Ejercicio 1 modificado
Ejercicio 3T1 |\Enunciado del Ejercicio 3
Afiadir Icona

Aiiadir Ejercicio Eliminar Ejercicio
L) 4

[4]

Figura 76: Resultados y finalizacion de actividades graficas

Desde esta ventana el profesor del curso también puede finalizar una actividad
gréfica pulsando sobre el botdn ‘Finalizar’ e introduciendo los minutos de margen que

hay hasta la finalizacion de la actividad gréfica.
Prueba 4: Actualizar el curso

Cuando el profesor acaba de crear o gestionar los temas y los alumnos de un
curso, tiene que actualizarlo. De esta manera, los alumnos podran acceder con sus
editores graficos al curso actualizado. La forma de hacerlo es pulsando sobre el boton
de ‘Crear el curso’ para el caso de que lo esté creando (ver figura 70) o ‘Guardar el

curso’ para el caso de que lo esté gestionando (ver figura 71).
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En el caso de que el profesor esté gestionando un curso y haya cambiado los
grupos de trabajo, cada alumno que se vea afectado recibira un mensaje que le

indicard este hecho y accedera a sus nuevos grupos de trabajo actualizados.

En el caso de que el profesor esté gestionando un curso y haya eliminado un
alumno que esta conectado, este finalizard su sesion. Si el alumno se encuentra
trabajando en ese momento con su editor grafico, recibira un mensaje indicandole este

hecho.

En el caso de que haya finalizado una actividad gréfica, todos los alumnos

recibirdn una notificacion del tiempo restante que les queda para finalizarla.

Se han realizado pruebas sobre estos hechos y los resultados han sido

correctos.

3.6.2 EDITOR GRAFICO

Como se ha expuesto antes, a través del editor gréfico el estudiante podra
realizar actividades colaborativos que contengan iconos o imagenes. Para poder
utilizarlo es necesario que esté en funcionamiento el servidor del alumno y el profesor

y posteriormente cargar el editor grafico.

Al iniciar el editor gréfico, la aplicacion pide al alumno que se identifique en la
aplicaciéon con su nombre de usuario y contrasefia. Si la identificacion es valida (el
alumno forma parte del curso) se le muestra un interfaz grafico que le permite trabajar
con sus compafieros cualquiera de las actividades graficas de la lista de actividades

graficas pendientes.

Inicialmente, la aplicacion carga los datos de la primera actividad gréfica de la
lista (ver figura 77). Si el alumno quiere trabajar con otra actividad grafica debera
seleccionarla de la lista. Tras realizar la seleccion y si la actividad gréfica no se
encuentra finalizada, aparecera en la parte superior derecha el enunciado, en la parte
inferior izquierda los iconos asociados y en la parte inferior derecha el area de trabajo

o estado actual de resolucion de la actividad gréfica.
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Figura 77: Inicio de sesidn de un alumno en el editor grafico

Prueba 1: Insercion, desplazamiento, modificacién del tamafio y eliminacién de

elementos del area de trabajo de una actividad grafica

Cada una de estas acciones queda reflejada en el area de trabajo de todos los
alumnos del grupo de trabajo de la actividad grafica (ver figura 77) y en la zona de

visualizacién de la actividad grafica de la herramienta de autor del profesor (ver figura

76).

Para insertar un elemento, el alumno ha de pinchar en él y pinchar sobre el

area de trabajo (ver figura 78).
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Figura 78: Insercion de un elemento en el area de trabajo

Para mover un elemento del area de trabajo, el alumno ha de pinchar en el
icono, de la parte izquierda de la pantalla, que tiene el dibujo de una mano y después

realizar las siguientes acciones en el elemento del area de trabajo que se quiere

mover (ver figura 79).

1. Pinchar sin soltar
2. Arrastrar

3. Soltar
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Figura 79: Desplazamiento de un elemento en el area de trabajo

Para modificar el tamafio de un elemento del &rea de trabajo, el alumno ha de
pinchar en el icono, de la parte izquierda de la pantalla, que tiene el dibujo de una cruz
y después realizar las siguientes acciones en el elemento del area de trabajo que se

quiere mover (ver figura 80).

1. Pinchar sin soltar
2. Arrastrar

3. Soltar
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Figura 80: Modificacion del tamafio de un elemento del el area de trabajo

Para eliminar un elemento del &rea de trabajo, el alumno ha de pinchar en el
icono, de la parte izquierda de la pantalla, que tiene el dibujo de un aspa y después

pinchar en elemento del area de trabajo que se quiere eliminar (ver figura 81).
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Figura 81: Eliminacion de un elemento del area de trabajo

Prueba 2: Finalizar una actividad grafica

Si en una actividad grafica, el alumno posee un botén con el titulo ‘FIN’, tiene
asignado el rol de jefe en esa actividad y por tanto podra finalizarla. Cuando pulsa
sobre este botoén, la aplicacién le informa a él mediante un mensaje (ver figura 82) y a
todos los compafieros del grupo de trabajo (ver figura 83) que quedan 5 minutos para
que la actividad grafica se de como concluida. Pasado el tiempo, la actividad grafica
queda finalizada y por tanto ningin miembro del grupo de trabajo podra modificar el

resultado.

[ Mensaje; ﬂ‘j

i @J Finalizacion emviada correctamente, quedan 5 minutos para terminar el ejercicio

Aceptar

Figura 82: Aviso de envio de finalizacion y del tiempo de finalizacion
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Del mismo modo si el profesor finalizé una actividad gréfica, todos los alumnos

del grupo de trabajo de la misma recibirdn un mensaje en el que se indica el tiempo de
finalizacion que el profesor establecid (ver figura 83).

Se ha realizado una prueba en la que un alumno finaliza una actividad grafica y
se ha observado que todos los alumnos del grupo de trabajo reciben la notificacion.
También se ha probado que cuando la actividad grafica esta finalizada el editor no

permite acceder al area de trabajo al seleccionarse de la lista de actividades gréficas.

r

Mensdje: d ]
£

1d; Lﬁ Quedan 5 minutos para finalizar el ejercicio ej1

Aceptar

Figura 83: Aviso del tiempo de finalizacion de una actividad grafica

Prueba 3: Cambio de grupos de trabajo y de actividades graficas

Si el profesor ha modificado una actividad grafica, el alumno recibe un mensaje

gque le informa de este hecho y ve actualizado el enunciado o los iconos de trabajo de
la actividad grafica (ver figura 84).

Si el profesor ha cambiado los grupos de trabajo a los que pertenece un

alumno, éste recibe un mensaje que le informa de este hecho (ver figura 84) y ve
actualizada su lista de actividades graficas.

Se ha probado que lo descrito anteriormente ha funcionado correctamente.
METISEYE

El profesor ha cambiado tus ejercicios, se procede a la actualizacion de la ventana

Aceptar

Figura 84: Cambio de actividades graficas y de grupos de trabajo.
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Prueba 4: Finalizacion de sesion

Si el profesor ha finalizado la sesién de un alumno, este recibe un mensaje y se

le informa del hecho. Posteriormente se cierra su aplicaciéon (ver figura 85).

Mensaje. g:i]

i . ,
~ [l Elprofesor te comunica gue tu trabajo ha terminado. Se cerrara la aplicacion
Ll

Aceptar

Figura 85: Finalizar sesion

3.6.3 EDITOR TEXTUAL

Lo primero que hay que hacer es cargar el servidor del alumno y después el
editor textual. Cuando un alumno inicia el editor textual la aplicacion le pide un
nombre, después le muestra un interfaz grafico en el cual, tras finalizar el inicio de
sesion, le muestra un mensaje de bienvenida y le permite trabajar con sus

compafieros en la actividad textual que han de realizar (ver figura 86).

Inicialmente, la aplicacion carga el estado del documento de la actividad textual
(ver figura 86). En la parte superior se mostraran las acciones que se pueden realizar
con el documento y en la parte central el documento (este equivale al area de trabajo

en el caso de actividades graficas).
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| Afadir fila arriba ‘ | Afiadir fila abajo | | Eliminar fila | | Inciar documento | | Guardar documento | ]

Documento
Contenido fila 1
Contenido fila 2

[«]

[H| [»]

Panel de mensaies

Iniciando sesidn
Sesidn iniciada correctarmente
Agui irds recibiendo notificaciones de cambios en el documento

a [
A : I+

Figura 86: Inicio de sesion en el editor textual

Prueba 1: Insercién de filas en el documento

El alumno puede insertar una fila en el documento seleccionando una fila ya
creada y pulsando el botén ‘Afadir fila arriba’ para afiadirla en una posicién superior a
la seleccionada o en ‘Afadir fila abajo’ para afiadirla en una posicién inferior a la
seleccionada. Si no hubiera ninguna fila en el documento, cualquiera de los botones

anteriormente indicados insertaria una fila inicial.

Si hay filas en el documento pero no selecciona ninguna antes de pulsar uno
de los botones, la aplicacibn muestra un mensaje indicando que hay que seleccionar
primero una fila. La insercién de la fila queda reflejada en el documento de todos los

alumnos del grupo de trabajo.

Se han hecho pruebas de este funcionamiento insertando 7 filas, tres
superiores y tres inferiores a una fila inicial, el cambio ha quedado reflejado en el

documento de todos los alumnos del grupo de trabajo.
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Prueba 2: Eliminacion de filas

El alumno puede borrar filas en el documento seleccionando una fila ya creada

y pulsando el boton ‘Eliminar fila’.

Si no selecciona ninguna fila, se muestra un mensaje indicando que hay que

seleccionar primero una fila.

La eliminacion de la fila queda reflejada en el documento de todos los alumnos

del mismo grupo de trabajo.

Se han realizado pruebas de este funcionamiento eliminando 5 filas, el cambio

ha quedado reflejado en el documento de todos los alumnos del grupo de trabajo.

Prueba 3: Inicializacion del documento

El alumno puede inicializar el documento, es decir borrar todas las filas,
pulsando el boton ‘Iniciar documento’. La inicializacion queda reflejada en el

documento de todos los alumnos del grupo de trabajo.

Se han hecho pruebas de este funcionamiento, la inicializacion ha quedado

reflejada en el documento de todos los alumnos del grupo de trabajo.

Prueba 4: Guardar el documento

El alumno puede guardar el documento pulsando el botén ‘Guardar el
documento’. La aplicaciéon muestra un cuadro de dialogo en que introducir un nhombre
de archivo en el sistema de ficheros, tras ello crea un pdf con el contenido del

documento.

Se han hecho pruebas de este funcionamiento y se ha comprobado que el pdf

Se crea correctamente.
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La principal ventaja de la aplicacién desarrollada en este Proyecto Fin de
Carrera es que permite a los estudiantes la realizacién de actividades colaborativas a
través de Internet de tal manera que pueden beneficiarse de las ventajas del
aprendizaje colaborativo (desarrollo de ciertas habilidades personales y sociales tales
como razonar o aprender a trabajar en grupo). Ademas permite a los profesores la
reutilizacion de material ya creado, con lo que el tiempo empleado en la ardua tarea de

creacion de materiales y cursos puede verse reducido.

La aplicacion se debera probar con estudiantes reales y profesores para ver si
es Util en la educacion a distancia. Se debera evaluar si la posibilidad de reutilizacion
de materiales multimedia que se da a los profesores ahorra tiempo de desarrollo del
curso y si hacen uso de ella o prefieren insertar nuevos contenidos. Ademas, los
estudiantes deberdn dar su opinion sobre la funcionalidad y la facilidad de la
aplicacion.

Se deben realizar experimentos con distintos estudiantes y distintas
configuraciones de los grupos de trabajo y de los roles de los alumnos para ver cual es
la mejor organizacion de los estudiantes (numero de estudiantes por grupo y roles) y

en qué situaciones se produce el mejor rendimiento de los grupos de trabajo.

El trabajo presentado podria ser integrado dentro de sistemas existentes de

educacién a distancia que permitan la realizacion de actividades colaborativas.

Ademdas del campo de la ensefianza, esta aplicacion se puede utilizar en el
mundo empresarial para la realizacion de cualquier actividad colaborativa que necesite
un editor grafico compartido (p.e. la elaboracion de un circuito electrénico o de un

documento por varios empleados de una empresa).
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ANEXO 1: MANUAL DE INSTALACION

A continuacién se proporciona el manual de instalaciéon de la aplicacion para la

herramienta de autor y los editores.

APLICACIONES DISPONIBLES:
EditorGrafico: El editor grafico explicado en esta memoria.
EditorTextual: El editor textual explicado en esta memoria.
HerramientaDeAutor: La herramienta de autor explicada en esta memoria.

ServidorEditorGraficoYHerramientaDeAutor: EI servidor para el editor
gréfico y la herramienta de autor. Se ha de cargar antes para poder utilizar tanto el

editor grafico como la herramienta de autor.

ServidorEditorTextual: El servidor para el editor textual. Debe estar

ejecutandose antes de que los alumnos carguen el editor textual.

CONTENIDO DEL CD

Directorio Weblnstalers: En este directorio se encuentran los ficheros de
instalacion de cada una de las aplicaciones para una gran variedad de plataformas. En
el directorio de cada una de las aplicaciones se encuentra el fichero ‘install.htm’.

Cargando este fichero se puede descargar el instalador para la plataforma adecuada.

Directorio Ejecutables: En este directorio se encuentran los ejecutables para
win32 de cada aplicacion. Para ejecutar una aplicacién, se ha de seleccionar su
directorio y a continuacién hacer clic en el archivo bat que se encuentre (esta

configurado para trabajar en local, para trabajar en red ver los siguientes apartados).

Directorio WindowslInstallers: En este directorio se encuentran los archivos
de instalacion para win32 de cada aplicacion. Para ejecutar una aplicacion se ha de
pulsar sobre el archivo correspondiente. Tras instalar la aplicacion, para ejecutarla hay

gue pulsar sobre el archivo bat que se encuentra en el directorio de instalacion
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correspondiente (estd configurado para trabajar en local, para trabajar en red ver los

siguientes apartados).
ARCHIVOS EJECUABLES Y ARGUMENTOS

En cada directorio de instalacién de las aplicaciones disponibles se encuentra
un archivo ejecutable. Este archivo es el que se ha de usar para cargar cada
aplicacion.

Independientemente de la plataforma elegida, para ejecutar cada aplicacion se
ha de pasar una serie de argumentos al ejecutable comentado anteriormente. A
continuacion se explican los argumentos requeridos para cada una de las aplicaciones
disponibles.

EditorGrafico: Como primer argumento se ha de pasar el puerto del servidor
gréfico (ha de ser el mismo que utilice la herramienta de autor) y como segundo

argumento la direccién IP del servidor grafico.

EditorTextual: Como primer argumento se ha de pasar el puerto del servidor

textual y como segundo argumento la direccion IP del servidor textual.

HerramientaDeAutor: Como primer argumento se ha de pasar el puerto del
servidor de la herramienta de autor (ha de ser el mismo que utilice el editor gréfico) y

como segundo argumento la direccion IP de la herramienta de autor.

ServidorEditorGraficoYHerramientaDeAutor: Como Unico argumento se ha
de pasar el puerto del servidor. La direccién IP en la que se encuentre el servidor y el
puerto especificado son los argumentos que se han de pasar cargar al editor grafico y

la herramienta de autor.

ServidorEditorTextual: Como Unico argumento se ha de pasar el puerto del
servidor. La direccién IP en la que se encuentre el servidor y el puerto especificado

son los argumentos que se han de pasar cargar al editor textual.
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FICHEROS .BAT

Para el caso en el que se quiera ejecutar una aplicacion en win32 se ha
facilitado un archivo .bat para cada una de las aplicaciones disponibles, de esta
manera se facilita la especificacion de los argumentos anteriormente comentados.

Inicialmente estan configurados para trabajar en local, para trabajar en red se ha de
editar el archivo .bat deseado y cambiar los argumentos.
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ANEXO 2: MANUAL DE USUARIO

A continuacién se proporciona el manual de usuario para la herramienta de

autor y los editores.

Herramienta de autor

Al cargar la herramienta se muestra el menu principal de la aplicacion (ver
figura 87). Para crear un nuevo curso se ha de pinchar en el botén ‘Crear nuevo curso’

y para gestionar el curso actual se ha de pinchar en el boton ‘Gestion curso actual'.

aiMenu prancipal =] \‘31
i

Crear un huevo curso

Gestion curso actual

[4]

‘] |

Figura 87: Menu principal

Como se ha comentado en el punto 3.6 estas 2 opciones son similares en
funcionamiento y en las pantallas presentadas, por tanto los siguientes parrafos

proporcionan la informacién del manual de usuario para cualquiera de las 2 opciones.

Una vez pinchado el botdn ‘Crear nuevo curso’ se muestra una pantalla en la
que se puede pinchar en los botones, ‘Crear Temas’, ‘Crear Alumnos’, ‘Menu principal’

y ‘Crear el curso’ (ver figura 88).
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2 Crearn ey curso, JJ&
F

Crear temas Crear alumnos

Crear el curso Menu Principal

1] | ¥

Figura 88: Creacién de un nuevo curso

Para volver al menu anterior se ha de pinchar en el botén ‘Menu principal’.

Para mandar el curso al servidor, una vez creado, se ha de pinchar en el botdn

‘Crear el curso’.

Botdn ‘Crear Temas’

Para poder crear los temas del curso se ha de pinchar en el botén ‘Crear
Temas’. Una vez pinchado en el botdn, se muestra una pantalla en la que se pueden

afadir los temas (ver figura 89).

Editores Colaborativos Configurables 83



u Anexo 2: Manual de usuario Néstor Carrasco Montero

=3

Ejercicios Tema Menu crear

Afiadir Tema Eliminar Tema

[4]

Figura 89: Insercién de temas

Para afadir un tema, se ha de pulsar sobre el botén ‘Afadir Tema’, a
continuacion aparecera un cuadro de didlogo en el que se pedira el nombre del tema.

Tras introducirlo, se mostrara el nombre en la lista de temas que aparece en pantalla.

Para eliminar un tema se ha de seleccionar su nombre de la lista de temas que
aparece en pantalla y pinchar en el boton ‘Eliminar Tema’. A continuacion, el tema

quedard eliminado de la lista de temas.
Para volver al menu anterior se ha pinchar en el botén ‘Menu crear’.

Para afadir actividades graficas a un tema se ha de seleccionar el tema de la
lista de temas que aparece en pantalla y pinchar en el botén ‘Ejercicios Tema'. Una
vez pinchado en el boton, se muestra una pantalla en la que se pueden afadir las

actividades gréficas (ver figura 90).
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5 S ETEIG0S L_J ‘_j tﬂ

Enunciado

Menu Temas : 0
Enunciada del Ejercicia 1

Enunciado del Ejercicio 2
Afiadir Icono

Afiadir Ejercicio Eliminar Ejercicio

[4]

< ]

Figura 90: Insercion de actividades gréficas

Para afadir una actividad grafica se ha de pinchar en el botén ‘Afnadir
Ejercicio’, a continuacion aparecera un cuadro de diadlogo en el que se pedira el
nombre y el enunciado de la actividad grafica. Tras introducirlos, se mostrara el

nombre y el enunciado en la lista de actividades graficas que aparece en pantalla.

Para modificar el enunciado de una actividad grafica se ha de pinchar dos
veces en el enunciado de la actividad grafica que se quiera cambiar e introducir el

nuevo enunciado.

Para eliminar una actividad grafica se ha de seleccionar su hombre de la lista

de actividades gréficas que aparece en pantalla y pinchar en el botén ‘Eliminar
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Ejercicio’. Tras pinchar en el botén, la actividad grafica quedara eliminada de la lista de
actividades gréficas.

Si se esta en la gestion del curso para finalizar una actividad gréfica se ha de

pinchar en el botén ‘Finalizar’ y para guardar el resultado en un pdf se ha de pinchar
en el botén ‘Crear pdf ' (ver figura 91).

& Ejgrsiiv __J J g,a

-
Nambre Enunciaco =
Menu Temas Finalizar Crear pdf
Ejercicio 1 T1 \Enunciadao del Ejercicio 1 modificado
Ejercicio 3T1 |\Enunciado del Ejercicio 3
Afiadir Icona

Aiiadir Ejercicio Eliminar Ejercicio
L) 4

[4]

[¥]

Figura 91: Resultados y finalizacion de actividades graficas

Para afadir un icono a una actividad grafica se ha de seleccionar la actividad
gréafica de la lista de actividades graficas que aparece en pantalla y pinchar en el boton
‘Afiadir lcono’. Una vez pinchado el boton, se muestra una pantalla en la que se
pueden afiadir el icono (ver figura 92).
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R Seleooipne i IGon0) ‘_J__JL_.S
-

Cargar imagen de fichera

o
]

Figura 92: Insercidn de iconos

Para afadir el icono se ha de pinchar en uno de los iconos reutilizables que
aparecen en la ventana o pinchar en el botén ‘Cargar imagen de fichero’ que mostrara
un didlogo que permitira buscar por el sistema de ficheros la imagen del icono. Tras
afiadirlo el icono quedara fijado en la lista de iconos que aparece en la ventana de
actividades gréficas (ver figura 90).

Para eliminar un icono de una actividad grafica se ha de seleccionar la
actividad grafica de la lista de actividades graficas que aparece en pantalla y pinchar
en el botdn del icono de la lista de iconos que aparece en la ventana de actividades
gréficas (ver figura 90).

Para volver al menua de temas se ha de pinchar en el botén ‘Menu Temas'.

Botén ‘Crear Alumnos’

Para poder crear los alumnos y los grupos de trabajo del curso se ha de

pinchar en el botén ‘Crear Alumnos’. Una vez pinchado en el botdén, se muestra una
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pantalla en la que se pueden afadir los alumnos y crear los grupos de trabajo (ver
figura 93).

“;%.:.lu::.nf_a: _J_]r..fi

Contrasefia

Ahadir Alumno Eliminar Alumno

4]

8 | ¥

Figura 93: Creacién de alumnos y grupos de trabajo

Para afadir un alumno se ha de pinchar en el boton ‘Afadir Alumno’, a
continuacion aparecerd un cuadro de dialogo en el que se pedird el nombre y la
contrasefia del alumno. Tras introducirlos, se mostrara el nombre y la contrasefa en la

lista de alumnos que aparece en pantalla.

Para eliminar un alumno se ha de seleccionar su nombre de la lista de alumnos
que aparece en pantalla y pinchar en el boton ‘Eliminar Alumno’. Tras pinchar en el

boton, el alumno quedara eliminado de la lista de alumnos.
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Para volver al menu anterior se ha pinchar en el botén ‘Menu crear’.

Para asignar a un alumno una actividad grafica y por ende un grupo de trabajo
se ha de seleccionar el nombre del alumno de la lista de alumnos que aparece en
pantalla. A continuacién se ha de seleccionar la actividad grafica de la lista de
actividades graficas que aparece en pantalla con la tecla ‘ctrl’ pulsada. Tras esto se
mostrara un cuadro de didlogo en el que se ha de elegir si el alumno sera jefe para la
actividad grafica o normal. Finalmente la actividad grafica quedara seleccionada en la

lista de actividades gréficas de ese alumno.

Para eliminar la asignacion a un alumno de una actividad grafica y por ende un
grupo de trabajo se ha de seleccionar el nombre del alumno de la lista de alumnos que
aparece en pantalla. A continuacion se ha de seleccionar la actividad gréafica de la lista
de actividades gréaficas que aparece en pantalla con la tecla ‘ctrl’ pulsada. Finalmente
la actividad gréfica quedara no seleccionada en la lista de actividades gréaficas de ese

alumno.
Editor gréfico

Al cargar el editor gréfico se pide el nombre y la contrasefia del alumno para
gue inicie sesion en el sistema. Si la identificacion es valida (el alumno forma parte del
curso) se le muestra un interfaz grafico que le permite trabajar con sus compafieros en
cualquiera de las actividades gréaficas de la lista de actividades graficas pendientes
(ver figura 94).

Para trabajar con una actividad gréfica se ha de seleccionar esta de la lista de
actividades graficas que el alumno tienen pendiente de realizar. A continuacién se

mostrara su enunciado y el estado del area de trabajo de dicha actividad.

Para afiadir un icono al area de trabajo se ha de pinchar en el botén del icono y

a continuacion pinchar en un punto del area de trabajo.
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Figura 94: Inicio de sesidn de un alumno en el editor grafico

Para mover un elemento del area de trabajo se ha de pinchar en botén que
tiene el dibujo de una cruz, a continuacién se ha de pinchar sin soltar en el elemento
grafico, posteriormente se ha de mover el ratén por el area de trabajo y para finalizar
se ha de soltar el elemento en el punto del area de trabajo en el que se quiera

establecer.

Para cambiar el tamafio de un elemento del area de trabajo se ha de pinchar
en el boton que tiene el dibujo de un aspa, a continuacién se ha de pinchar sin soltar
en una de las esquinas que aparecen en el elemento grafico, posteriormente se ha de
mover el raton por el area de trabajo para aumentar su tamafio y soltar cuando el

elemento tenga el tamafio deseado.

Para eliminar un elemento del area de trabajo se ha de pinchar en botén que
tiene el dibujo de un aspa y a continuacion se ha de pinchar en el elemento del area

de trabajo que se quiere eliminar.
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Editor textual

Al cargar el editor textual se pide el nombre del alumno para que inicie sesion
en el sistema. Tras ello se le muestra un interfaz grafico que le permite trabajar con

sus compaferos en la actividad textual (ver figura 95).
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| Aiiadir fila arriba | ‘ Aiiadir fila abajo | | Eliminar fila ‘ ‘ Inciar documento | | Guardar documento ‘

Documento
Contenido fila 1 =
Contenido fila 2

[4]

< [»]

Panel de mensaies
Iniciando sesidn... =
Sesidn iniciada correctamente

Agui irds recibiendo notificaciones de cambios en el documento

| []

[4]

Figura 95: Inicio de sesion en el editor textual

Para afiadir la primera fila al documento se ha de pulsar el boton ‘Afadir fila
arriba’ o bien en el boton ‘Afadir fila abajo’ e introducir el texto en un cuadro de diadlogo

emergente.

Para afadir filas sucesivas se ha de seleccionar una fila existente y a
continuacion se ha de pinchar en el botén ‘Afadir fila arriba’ si se quiere que la fila se
inserte por la parte superior o en el botdén ‘Afadir fila abajo’ si se quiere que la fila se

inserte por la parte inferior.

Para eliminar una fila se ha de seleccionar una fila existente y a continuacién

se ha de pinchar en el botén ‘Eliminar fila'.
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Para eliminar todas las filas se ha de pinchar en el botdn ‘Iniciar documento’.

Para guardar el documento en un pdf se ha de pinchar en el botén ‘Guardar
documento’. A continuacién se mostrara un didlogo que permitird indicar el nombre en

el sistema de ficheros, tras indicarlo el documento quedara guardado en el pdf.
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