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PRACTICA 1. ; QUE CAUSA LA EXTINCION DE LAS ESPECIES?

Aunque la extincion de especies forma parte del proceso evolutivo, las tasas actuales de extinciéon
de especies son muy superiores a las alcanzadas en ningun otro momento de la historia geoldgica
del planeta. Ello es debido a que muchas actividades humanas amenazan directa o
indirectamente la diversidad de muchos habitats y ecosistemas, lo que acaba provocando la
extincion de un gran numero de especies. Sin embargo, los riesgos que amenazan a cada especie
son distintos y pueden cambiar de unos lugares a otros del planeta y a distintas escalas. Si
queremos poder mitigar o minimizar los procesos de extincion de especies es importante que
entendamos primero cuales son las principales amenazas a la biodiversidad.

La Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) ha elaborado una lista
de especies amenazadas y extintas, o a punto de extinguirse, que puede servir como punto de
partida para analizar las principales causas de amenaza a la biodiversidad. Esta lista, conocida
como la Lista Roja de Especies Amenazadas (Red List of Threatened Species, en inglés), esta
en continua expansion y actualizacion para especies de todo el mundo. A partir de esta lista se
puede obtener una relacion de todas las especies amenazadas o extintas en un determinado pais.
De esta forma, uno puede familiarizarse con estas especies, investigar las causas que las
amenazan a nivel nacional y contrastarlas con los principales factores de amenaza a nivel
mundial.

Los objetivos de esta practica son:

- Familiarizarse con las categorias de amenaza de la UICN.

- Evaluar cuales son las principales causas que amenazan a las especies en Espana.

- Evaluar cuales son las principales causas que amenazan a las especies a nivel mundial.

- Comparar si las causas de amenaza a nivel nacional son similares a las causas de
amenaza a nivel global.

PROCEDIMIENTO

La Lista Roja de Especies Amenazadas esta continuamente actualizandose y modificandose. Para
acceder a la versibn mas reciente, ve a la pagina de la Lista Roja de la UICN
(http://www.iucnredlist.org/) y pincha en el icono de “Advanced”.


http://www.iucnredlist.org/

1. Evaluando por qué las especies estan amenazadas a nivel global
[Archivo: Especies amenazadas.xls]

De cara a esta practica vamos a centrarnos Unicamente en las especies que estan amenazadas
(excluiremos a las extintas o casi extintas). Las categorias de amenaza de la UICN son tres:
vulnerable (VU), en peligro (EN), y en peligro critico (CR). Ademas de su grado de amenaza, cada
especie en la lista va vinculada a otro tipo de informaciéon, como el sistema al que pertenece
(terrestre, marino, agua dulce), el habitat en el que se encuentra (bosque, sabana, matorral,
praderas, humedales, etc.), su forma de vida (sélo para plantas: anuales, epifitas, parasitas,
lianas, arboles, etc.), y las causas que la amenazan (desarrollo residencial, agricultura,
contaminacion, cambio climatico, etc.).

En la pestafia de “Red List Category” de la barra de la izquierda selecciona unicamente la
categoria de VU.
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En la parte inferior de esta misma barra verifica que sélo esté marcada la opcién de “Species” en
“INCLUDE”. Esto quiere decir que no consideraremos ni subespecies ni variedades, ni
poblaciones. Una vez hecha esta seleccion pincha en la pestafia de “Threats”. Esto desplegara un
submenu con las distintas causas de amenaza vy, entre paréntesis, el nimero de especies que
estan amenazadas por este factor.
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Copia estos resultados en el archivo “Especies amenazadas.xIs” bajo la columna correspondiente.
Ten en cuenta que una misma especie puede estar amenazada por varios factores de forma
simultanea, por lo que el numero total de especies en esta categoria de amenaza no tiene por qué
coincidir con la suma del numero de especies que recoge cada factor de amenaza.

Vuelve al comienzo de la busqueda, y realiza el mismo procedimiento para las otras dos
categorias de amenaza: en peligro (EN) y en peligro critico (CR), respectivamente. Verifica que al
cambiar los criterios de busqueda (i.e. Red List Category) se actualice la informacion
correspondiente en el resto de apartados (i.e. Threats). Completa la informacién en las columnas
correspondientes del archivo de Excel. Cuando tengas todos los resultados, calcula los totales de
las tres categorias de amenaza para cada factor de amenaza (columna E). Para ello incluye un
sumatorio en cada fila para el total de las tres columnas (B, C, D).

2. ;Qué factores amenazan a las especies en Espana?
El procedimiento es practicamente idéntico al que hemos seguido para el paso anterior, pero en la

selecciéon de filtros inicial, seleccionaremos ademas la opcion de Land Regions — Europe —
Spain (todo el territorio espafiol incluyendo los archipiélagos).
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Copia los resultados en las columnas correspondientes del archivo de Excel y calcula los totales
incluyendo las tres categorias de amenaza para cada factor de amenaza.

3. Interpretando los resultados de la busqueda

En la parte inferior del archivo de Excel, calcula el porcentaje de especies que se encuentra
amenazada por cada uno de los factores dentro de cada categoria y para el total de categorias.
Para ello utiliza los valores absolutos que has calculado en los pasos 1y 2. Por ejemplo, para
calcular qué porcentaje de especies a nivel global y en la categoria de vulnerable se encuentran
amenazadas por el desarrollo urbanistico, escribe en la celda B21 la siguiente formula
'=B4*100/$B$15'. Luego arrastra hacia abajo esta formula para obtener los porcentajes para el
resto de factores de amenaza, y repite el procedimiento para el resto de categorias de amenaza.

Prepara una figura que te permita comparar el porcentaje de especies amenazadas por cada
causa para cada una de las categorias de amenaza (incluyendo las totales). Para realizar esta
figura utilizaras unicamente los datos a nivel global.

Prepara otra figura que te permita analizar visualmente si las causas de amenaza en Espafia son
similares a las causas que amenazan a las especies a nivel global. Para realizar esta figura utiliza
Uunicamente las dos columnas de totales que consideran simultaneamente las tres categorias de
amenaza (VU, EN, CR).
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CUESTIONARIO PARA ENTREGAR
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PRACTICA 1. ; QUE CAUSA LA EXTINCION DE LAS ESPECIES?

1. ¢ Qué factores de amenaza son los mas importantes a nivel mundial? ¢ Difiere la importancia de
estos factores dependiendo de la categoria de amenaza?

2. .Y qué factores de amenaza son los mas importantes en Espana? ;Hay discrepancias entre
los resultados obtenidos para Espana y los resultados a nivel global? En caso afirmativo ;qué
factores de amenaza fueron mas diferentes? ;qué crees que puede originar dichas
discrepancias?

3. ¢Hacia donde podrian/deberian orientarse las acciones de conservacion en Espafia?
4. Finalmente, si sumas las columnas de valores porcentuales totales para los resultados a nivel

global y en Espafna ¢;qué diferencias aprecias? ;qué crees que podria indicar esto? ;qué
relevancia tiene en términos de conservacion?
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PRACTICA 2. GESTION DE ESPECIES INVASORAS

Los problemas causados por las especies exdticas invasoras han despertado un creciente interés
entre la comunidad cientifica y la sociedad en general por intentar comprender los factores que
promueven su aparicion y expansion. Este interés esta relacionado también con los costos que se
derivan de su manejo. Asi, s6lo en Europa se destinan anualmente entre 12 y 20 billones de euros
para el manejo de especies invasoras. En Espafa y Portugal, las aves exéticas constituyen una
proporcion importante frente al total de aves nativas conocidas: hasta el afio 2012, se han
registrado mas de 370 especies de aves exdticas introducidas, de las cuales 32 han establecido
poblaciones viables en la naturaleza. Entre ellas destaca el caso de la cotorra argentina,
Myiopsitta monachus (Fig. 1). Individuos de esta especie, capturados principalmente en una zona
restringida de Sudamérica que comprende el centro-este de Argentina y Uruguay, fueron
exportados en grandes cantidades a diversos paises del mundo para su tenencia como mascotas.
El escape accidental de individuos ha provocado el establecimiento y expansion de la especie en
numerosos paises, causando dafios a la agricultura y a las infraestructuras. En Espafa, los
primeros individuos escapados fueron observados a mediados de los afios 70 en la ciudad de
Barcelona. Posteriormente fueron apareciendo nuevas poblaciones introducidas a lo largo de la
geografia peninsular, Islas Canarias y Baleares (Molina et al., 2016). Esta rapida expansion de la
especie, junto a sus potenciales impactos econdmicos y medioambientales (Fig. 1), hizo que
fuese incluida en el Catélogo Espanol de Especies Exoticas Invasoras (Real Decreto 1628/2011 y
630/2013).

La cotorra argentina fue observada en el municipio de Madrid por primera vez en 1985, en el
barrio de Canillejas, en el noroeste de la ciudad. En este mismo barrio se registré su reproduccion
por primera vez en 1989 y se llegaron a contabilizar 12 ejemplares. En 1992 se cité por primera
vez en la Casa de Campo. En los afios siguientes se fue expandiendo, primero por otras zonas de
La Casa de Campo y, en poco tiempo, por numerosos barrios de Madrid y municipios aledanos.
Ante este incremento en las poblaciones de cotorra, en el afio 2015 Seo/BirdLife realizé el primer
censo Nacional de cotorras invasoras (cotorra argentina y cotorra de Kramer [Psittacula krameri])
y se estimo que, en la ciudad de Madrid, la poblacién de cotorra argentina rondaba unos 7.000
ejemplares (Molina et al., 2016). En 2016 el Ayuntamiento de Madrid realizé un segundo censo
para conocer la evolucion de esta especie, y estimo entre 8.400 y 9.700 individuos, lo que supone
casi un 50% de la poblacion nacional, y mas del 90% de la poblacién localizada en la Comunidad
Auténoma. Tres afos después, en 2019, el Ayuntamiento de Madrid volvié a solicitar un censo a
nivel municipal para conocer la evolucion y el tamafo actual de la poblacién de la especie, donde
se estimé una poblacion maxima cercana a los 13.000 ejemplares (Nebreda et al., 2019). En
2020, mediante una licitacién publica, el Ayuntamiento de Madrid contrat6 a la empresa MATINSA



para gestionar las poblaciones de cotorra argentina (y de Kramer) en el municipio de Madrid. En la
primavera de 2021 se empezaron a implementar acciones para controlar las poblaciones de
cotorras. Sin embargo, puesto que las intervenciones de gestion incluyen la reduccion de la
poblacion a través del control letal, es cada vez mas frecuente que surjan escenarios de disputas
y conflictos sociales que dificultan la gestion y producen resultados medioambientales y sociales
no deseados, sobre todo porque se trata de especies muy “carismaticas” que, paraddjicamente, se
encuentran amenazadas en sus habitats naturales. Entre los factores que pueden fomentar los
conflictos sociales se encuentran la desinformacion, la apreciacién insuficiente del contexto y la
limitada participacion publica y comunitaria. De hecho, en otros municipios de la Comunidad
Auténoma de Madrid no hay apenas informacién sobre la poblacidon de cotorra y, salvo en Boadilla
del Monte, no se ha realizado ninguna actuacion para gestionar y controlar dichas poblaciones.
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Figura 1. Infografia sobre la cotorra argentina, Myiopsitta monachus, incluyendo las causas de su expansion
y los efectos ecoldgicos y econdmicos que causan (Fuente: Molina et al., 2016).

Los objetivos de esta practica son:

- Realizar un censo completo de la cotorra argentina en el municipio de Méstoles, en



colaboracion con el Servicio de Parques y Jardines del Ayuntamiento de Mdstoles.

- Evaluar el grado de conocimiento que tiene la sociedad sobre los problemas que genera
esta especie invasora y su percepcidon sobre las diferentes alternativas de gestion que
existen.

- Dar una breve sesién informativa a los vecinos de Mdstoles explicando la problematica que
suponen las cotorras en su municipio y evaluar la efectividad de la educacién ambiental en
la lucha contra esta especie.

- Disefar un plan de gestién para la cotorra argentina en el municipio de Mdstoles.

El desarrollo de esta practica permitira la adquisicion de las siguientes competencias especificas y
transversales del Grado en Biologia: realizar diagndsticos bioldgicos (CE45), muestrear y
caracterizar poblaciones y comunidades (CE58), disefiar experimentos e interpretar los resultados
(CEB3), prevenir, tratar y resolver las consecuencias biolégicas procedentes de riesgos antrdpicos
(CE67), capacidad de gestion de la informacion (Cl5), aplicar el conocimiento adquirido y
comprender problemas complejos y multidimensionales (CI8), trabajo en equipo (CP1) y
sensibilidad hacia temas medioambientales (CS11). Ademas, se espera que esta actividad
estimule el esfuerzo, la responsabilidad y el compromiso solidario y promueva valores y actitudes
prosociales. La actividad entronca directamente con los objetivos de desarrollo sostenible ODS4
(Educacion de calidad), ODS11 (Ciudades y comunidades sostenibles) y ODS15 (Vida de
ecosistemas terrestres).

PROCEDIMIENTO

La practica esta estructurada en cinco grandes bloques de actividades: 1) Realizacion de un
censo de la cotorra argentina en el municipio de Méstoles; 2) Realizacion de encuestas a la
poblacién para conocer su percepcion sobre las cotorras y la importancia de controlar sus
poblaciones; 3) Dar una breve sesién informativa los encuestados explicando la problematica que
suponen las cotorras en su municipio y posteriormente repetir las preguntas de la encuesta
relacionadas con la gestidén; 4) Analisis de los datos de los censos y las encuestas; y 5)
Elaboracién de una estrategia de gestion para el control de la cotorra argentina.

Para llevar a cabo la practica se dividira la clase en equipos de cuatro estudiantes, que a su vez
se podran subdividir en parejas para la realizacién de cada una de las actividades descritas.

1. Realizacién de un censo de la cotorra argentina en el municipio de Méstoles

Todos los censos se haran a finales de marzo, durante la época reproductora de las cotorras.
Durante los censos, se registraran y georreferenciaran todos los nidos de cotorra,
identificando los arboles o soportes en los que estos se encuentren. Los nidos de las cotorras son
un acumulo de ramas que poseen una o mas camaras. Las camaras constan de un orificio de
entrada, un tunel de entre 15 y 40 cm y la camara propiamente situada en su interior. Tipicamente
una pareja construye un nido de una camara y otras cotorras van construyendo sus nidos
adosados a la estructura existente, formando asi nidos comunales. El censo de los nidos se
realizara siguiendo el protocolo de muestreo habitual para esta especie (Molina et al., 2016). Los
nidos con signos de abandono no seran considerados en las estimas poblacionales. Puesto que



los nidos pueden estar ocupados por una sola pareja (nidos simples de una camara) o por varias
parejas (nidos comunales de dos 0 mas camaras), en cada nido se registrara el nimero de
camaras que posee.

En Madrid y en otras poblaciones de Espafa, se ha visto que la cotorra tiene una preferencia por
construir sus nidos en cedros (Cedrus deodara, Cedrus libani), lo que facilita la identificacion de
los nidos (Molina et al., 2016). En Mostoles, sin embargo, la escasa abundancia de cedros ha
hecho que la cotorra busque otros arboles para la construccién de sus nidos, como olmos (Ulmus
minor), platanos de sombra (Platanus x hispanica) y hasta palmeras (Phoenix dactylifera).

Cada equipo sera asignado a un sector del municipio de Mdéstoles (Fig. 2). Dentro de cada uno de
los sectores, cada pareja recorrera las calles, parques y jardines a una velocidad moderada
(idealmente 1 km/h), prospectando el arbolado en busca de nidos de cotorras. En el caso de calles
amplias, conviene hacer el recorrido de ida y vuelta por cada una de las dos aceras, siempre y
cuando haya arbolado.

Figura 2. Mapa de uno de los sectores del municipio de Mdstoles.

Para poder realizar el censo hay que instalar primero la aplicacién iNaturalist en los dispositivos
moviles. Una vez instalada, hay que registrarse para crear un usuario de iNaturalist. No es
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necesario que todos los miembros del equipo se instalen la aplicacién y se creen el usuario, puede
ser suficiente con que lo haga un miembro (o0 dos si los grupos se subdividen en parejas) de cada
equipo de trabajo. Después de crear el usuario sera necesario unirse al proyecto ‘Censo de
cotorras argentinas en el municipio de Moéstoles’. Para ello hay que pinchar en el boton de la
esquina inferior derecha de la aplicacién (Proyectos), introducir el nombre del proyecto en el
buscador y solicitar unirse a dicho proyecto.

Ahora ya esta todo preparado para comenzar con el censo. Es importante tener en cuenta que
cada nido sera un registro. Por tanto, si en un arbol hay cuatro nidos habra que incorporar
cuatro registros independientes en iNaturalist, todos ellos con las mismas coordenadas.

Para georreferenciar un nido se han de seguir los siguientes pasos:

Pinchar en el botén ‘Observar’. Se desplegara varias opciones para registrar datos (No hay
foto, Camara, Galeria de fotos, Grabar sonido). Lo ideal es siempre registrar una (o varias)
foto(s) del nido y de la especie de arbol en la que se encuentra el nido. En casos
excepcionales se puede no incluir foto, pero entonces no se podra validar esa observacion
(Fig. 3a).

Una vez que se han subido la o las fotos, hay que pinchar en ‘; Qué has visto?’ e introducir
el nombre de la especie (cotorra argentina, perico monje argentino o Myiopsitta monachus)
(Fig. 3b).

Arriba de la fecha, hay un campo (Notas) para comentarios. En este campo hay que incluir
el ID del arbol, la especie y el numero de camaras del nido. Para registrar el ID del arbol,
se utilizara la siguiente codificacion, 01_14, dénde los dos primeros digitos son el ID del
equipo (del 01 al 12), y los dos ultimos digitos serian el ID del arbol. Cada equipo
empezara con el arbol 01 y seguira de forma progresiva. Si en un arbol hay varios nidos,
se usaran el mismo ID para todos ellos. Si para agilizar el trabajo el equipo se divide en
parejas se pueden usar cédigos separados, por ejemplo, la primer pareja puede empezar
con la codificacion 01 en adelante y la segunda pareja pueden empezar con la codificacion
50 en adelante, para evitar que haya solapamientos. De este modo, en el equipo 1, el
primer arbol observado por la pareja 1 tendria el ID: 01_01 y el primer arbol observado por
la segunda pareja tendria el ID: 01_50.

Debajo de la fecha, hay un desplegable para editar la ubicacion en un mapa. Marcar la
localizacién del arbol donde se encuentra el nido con la mayor precision posible.

El resto de campos se puede dejar por defecto:
o Geo privacidad Desconocido.
o En cautividad / Cultivado No.

o Proyectos (el volcado de datos se hace de forma automatica al proyecto al que
previamente te has unido siempre que se cumplan las condiciones necesarias para
ello).

Una vez que se ha terminado de meter todos los datos se da a OK y se guarda el registro.
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Cancelar Detalles
’ .

Myiopsitta monachus
Perico Monje Argentino

7 21/3/23,13:56 +01:00

) Universidad Rey Juan Carlos -...

Geo privacidad Desconocido

) En cautividad / Cultivado No

@ o

Galeria  Grabar

No hay 5
Cémara 7
foto defot.. sonido COMPARTE

Figura 3. a) Inicio de nuevo registro en iNaturalist; b) Detalles del registro en iNaturalist.

Para poder completar los registros que se han tomado con la aplicacion, es necesario incluir la
informacién de ID del arbol, la especie y el nimero de camaras del nido en los campos
correspondientes. Estos campos solo estan disponibles cuando se entra en iNaturalist a
través de la web (no se puede hacer a través del teéfono, es necesario hacerlo en el
ordenador). Por tanto, una vez en casa, se editara (buscar pestafia EDITAR) cada uno de los
registros para incluir esta informacion en cada campo (Fig. 4), y en concreto:

e Arbol. Poner el nombre comun de la especie.

¢ N. cdmaras. Es un desplegable que permite elegir una opcién numérica, del 1 al 10 o entre
10y 20.

e |ID_arbol. ID de acuerdo a las directrices dadas anteriormente.
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£Que viste? £Ddnde estabas? Multimedia
Myiopsitta monachus Universidad Rey Juan Carlos - Campus de Mdstole Photos sonidos
@ Buscar

Editar

|_| éFue cautiva / cultivado?

o . Encuentra fotos
&Cuando lo viste?

2023-03-2113:57:00+01:00

| « Previo Siguiente =
s Mapa  Satélite | = |
Hora Europa Central P
H Selecciona Todos Minguno
Notas E
A ,
Olmo }
N. cdmaras: 1
|Exarninarn.| Mo se han seleccionado archivos.
[l ;Sinc obs. con metadatos foto? eliminar
Reordenar fotos -
ogle
e
Etiquetas GOOQ Vincula tu cuenta de Flickr
Cambiar geoprivacidad | Transparente
Enlaza tu cuenta de Google
Vincula tu cuenta de Facebook
Mas campos
Arbol Olmo
M. cémaras 1 v
ID_arbol 04 21 Cuitar
Agregar un campo | i ~ | Creaun nNuevo campo pos

Guardar observacion Cancelar ELi

Figura 4. Edicidén de un registro en la web de iNaturalist.

Antes de realizar los censos, los/las estudiantes tendran una clase practica en el Parque El Soto
de Mdstoles, donde se les ensenara la metodologia que han de usar para realizar los censos. Esta
sesion tendra una duracién de aproximadamente 1 hora y se realizara desdoblando al grupo en 2
para que en cada sesion haya entre 25 y 30 estudiantes.

2. Realizacion de encuestas a la poblacion

El mismo dia en el que se realicen los censos, cada equipo realizara 30 encuestas a personas
seleccionadas al azar en su localidad de muestreo. Estas encuestas incluiran: i) preguntas para
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medir el grado de conocimiento que tiene la poblacion sobre la cotorra argentina y los problemas
ambientales, econdmicos y de salud que causan; ii) una valoracién subjetiva sobre la actitud del
encuestado ante las diferentes herramientas de control y erradicacion que se usan en la
actualidad para gestionar las poblaciones de cotorra argentina. Al finalizar estas encuestas, los/las
estudiantes daran a los/las encuestados/as una breve sesién informativa sobre la cotorra
argentina y el problema que suponen en las ciudades (1-2 minutos). Posterior a esta labor de
educacion ambiental se realizara una segunda valoracion sobre la actitud del encuestado, una vez
que es consciente del problema que suponen las especies invasoras, ante las diferentes
herramientas de control y erradicacion que se usan para gestionar las poblaciones de cotorra
argentina. Todas las preguntas se realizaran utilizando escalas semi-cuantitativas de valoracion
del 1 al 10. Los resultados de esta encuesta permitiran, por un lado, identificar el grado de
conocimiento / desconocimiento que la poblacion urbana tiene sobre el problema, y por otro,
determinar si el tener un mayor conocimiento sobre el problema cambia la actitud de la gente ante
las medidas de control y erradicacion.

3. Andlisis de datos

Los valores obtenidos para el nimero de nidos y camaras se subiran a un archivo de Google
Drive. Se realizaran analisis especificos para testar el grado de agregacién espacial de los nidos.
En una clase practica con ordenadores, se proyectaran todos los datos del censo espacialmente y
cada equipo realizara los mismos analisis estadisticos utilizando los datos recabados por el
conjunto de los equipos de trabajo.

Asi mismo, los datos de las encuestas se analizaran utilizando estadisticos descriptivos (medias y
desviaciones estandar) para conocer: i) el grado de conocimiento sobre la cotorra argentina y los
problemas que genera; y ii) la actitud de los encuestados ante las diferentes herramientas de
control y erradicaciébn que se usan en la actualidad para gestionar las poblaciones de cotorra
argentina. También permitirdn saber si el rechazo a los métodos de erradicacién actualmente
utilizados se debe a una falta de informacion. Para ello, se analizara el cambio de actitud una vez
que los encuestados reciben informacion sobre el problema que han de evaluar con un testde la t
pareado. Todos los analisis se realizaran con el entorno de trabajo R.

4. Elaboracién de una estrategia de gestion para el control de la cotorra argentina

Finalmente, cada equipo debera desarrollar una estrategia de gestién para el control de la cotorra
argentina. Segun el Real Decreto 630/2013 por el que se regula el Catalogo espafiol de especies
exoticas invasoras, las estrategias de gestion de especies invasoras han de incluir los siguientes
contenidos: a) Definicién de la especie o especies objetivo y diagndstico de su problematica; b)
Analisis de riesgos; c) Analisis de vias de entrada; d) Medidas de actuacion y definicion de la
estrategia a seguir: gestion, control y posible erradicacion; e) Distribucion y abundancia; f)
Actuaciones de seguimiento de la eficacia de aplicaciéon de la estrategia; h) Actuaciones de
sensibilizacion y educacion ambiental sobre la problematica de especies exdéticas o invasoras; e i)
Andlisis econdmicos de los costes de la aplicacién de la estrategia sobre terceros o instalaciones
afectadas de forma involuntaria por la presencia de especies exoticas invasoras. Para elaborar
esta estrategia los/las estudiantes utilizaran los datos obtenidos durante la practica ademas de
informacioén bibliografica. EI documento final se entregara por Campus Virtual antes del 7 de
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mayo y no debera tener una extension superior a 15-20 paginas como maximo, incluyendo
bibliografia (esto no quiere decir que DEBA TENER 15-20 paginas, el trabajo presentado
puede tener una extension menor).

5. Referencias

1. Molina, B.; Postigo, J. L.; Mufioz, A. R.; Del Moral, J. C. (2016.) La cotorra argentina en
Espana, poblacién reproductora en 2015 y método de censo. SEO/BirdLife. Madrid.

2. Nebreda, A.; Escudero, E.; del Moral, J. C. (2019). Censo de cotorra argentina en el
municipio de Madrid 2019. Informe elaborado por la Sociedad Espanola de Ornitologia
SEO/Birdlife. SEO/Birdlife. Madrid.
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PRACTICAS
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GRADO EN BIOLOGIA

PRACTICA 3. ANALISIS DEMOGRAFICOS DE ESPECIES AMENAZADAS

Objetivos:

- Hacer uso de conceptos y parametros demograficos estudiados en otras asignaturas y
ponerlos en contexto de la Biologia de la Conservacion.

- Familiarizarse con el uso de software especializado en la realizacién de analisis de
viabilidad poblacional (Rramas).

- Evaluar el grado de amenaza de una especie en funcién de su tendencia demografica
(criterios Ay E de la UICN).

Estudio de caso: Antirrhinum lopesianum Rothm.

Antirrhinum lopesianum es un endemismo ibérico de la cuenca baja del Duero. En Espafa se
distribuye a lo largo de este rio entre las poblaciones de Torregamones (Zamora) y Aldeadavila
de La Ribera (Salamanca). Se conocen cuatro poblaciones espafiolas, dos en Salamanca y dos
en Zamora. Es un caméfito hermafrodita de tallos lefiosos y hojas fuertemente lanuginosas, vive
en fisuras de gneises que presentan costras carbonatadas, formando parte de la vegetacion
casmocomofitica de estos emplazamientos.

En el momento de realizarse el estudio demografico Unicamente se conocian dos poblaciones,
una de las cuales contaba con poco mas de una decena de individuos. Aunque en esta
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poblacion zamorana de Torregamones tal vez se hubiesen podido detectar mas facilmente los
posibles procesos que amenazan las poblaciones, su casi absoluta inaccesibilidad impidié su
seguimiento. Consecuentemente se selecciond la poblacién salmantina de Corporario, que
contaba con un total de 242 individuos en el afno 2001. Con las dos nuevas poblaciones
encontradas, la especie contaba en 2005 con algo mas de 500 individuos en su totalidad.

El tamafo de las plantas se ha estimado a partir de su diametro, y se ha contabilizado el
numero de frutos por planta. Se observa una relacién significativa entre el diametro y el nimero
de frutos, por lo que la categoria reproductiva se subdivide en dos clases. La poblacion queda
estructura de la siguiente manera:

Clase 1: Plantula

Clase 2: Vegetativo

Clase 3: Reproductor 1. Diametro < 50 cm
Clase 4: Reproductor 2. Diametro > 50 cm

La siguiente matriz de transicion se corresponde con un modelo estructurado en clases de esta
poblacion que recoge las tasas vitales medias obtenidas durante el periodo 2001-2006. La unidad
de tiempo del modelo es un afio:

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
Clase 1 0 0 0.113 0.313
Clase 2 0.312 0.367 0.186 0.051
Clase 3 0.026 0.445 0.587 0.312
Clase 4 0 0.055 0.070 0.596

PROCEDIMIENTO y CUESTIONARIO'
I. INSTALACION Y CARGA DEL PAQUETE Rramas

[Solo si tienes que instalar R en tu propio ordenador]

1. Accede al repositorio de R (http://cran.r-project.org), selecciona el sistema operativo (por
ejemplo Windows) y después selecciona “base”, para descargar la versién actual del modulo base
de R (Download R 3.2.6 for Windows). Descarga el archivo en cualquier carpeta del ordenador.
Una vez descargado, ejecutalo (doble click) y sigue las instrucciones para la instalacion.

[Si ya tienes instalado R empieza aqui]

2. Haz doble click en el icono de R para abrirlo?.

Aunque el cuestionario lo puede ir completando el alumno sobre este documento a medida que vaya desarrollando
la practica, se le pedira que al final complete las respuestas a través del cuestionario habilitado para tal fin en
Campus Virtual.

Si tienes instalado R Studio también puedes usarlo. R Studio no es més que un editor de texto muy sofisticado que
incorpora R dentro del propio editor. Usar R o R Studio no cambia nada de cara a esta practica.
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3. En la consola de R escribe el siguiente comando para instalar el paquete Rramas.

install.packages ("Rramas", dep=T)

Selecciona el repositorio mas cercano (por ejemplo Madrid). Una vez hecho esto comenzara la
instalacion.

4. Solo tienes que instalar el paquete una vez, pero en cada sesion que quieras usarlo tendras
que cargarlo. Para ello tendras que escribir al inicio de la sesion el siguiente comando en la
consola de R:

library (Rramas)

Il. PREPARACION DE LA MATRIZ DE DATOS

5. Escribe los siguientes comandos®:

tasas <- ¢(0, 0.312, 0.026, O, O, 0.367, 0.445, 0.055, 0.113,
0.186, 0.587, 0.07, 0.313, 0.051, 0.312, 0.596)

Esto crea un vector con las tasas de transicién. Ahora vamos a incorporar estas tasas en una
matriz de 4 filas y 4 columnas, a la que llamaremos antilope.

antilope <- matrix (tasas, 4, 4)

Para comprobar que hemos creado bien la matriz, escribe antilope en R. Aparecera la matriz
en la consola. Comprueba que todas las tasas estan bien antes de seguir.

6. Ahora vamos a darle nombre a las fases del ciclo. Escribe:
fases <- c("Clase 1","Clase 2","Clase 3","Clase 4")
dimnames (antilope) <- list (fases, fases)

antilope

Comprobamos que los nombres de las filas y columnas de la matriz estan rotulados con su
correspondiente nombre.

Ill. ALGUNOS CALCULOS BASICOS CON LA MATRIZ

7. Vamos ahora a transformar la matriz antilope en una "matriz de transicion" (formato de
Rramas):

antilope <- as.tmatrix(antilope)
summary (antilope)
plot (antilope)

> Puedes escribir ti mismo/a el codigo en la consola de R o ir copiando y pegando el cédigo que ya tenéis escrito en

el archivo ‘P2 — Codigo.R’, que he dejado en Campus Virtual para facilitaros la realizacion de la practica.

18



P1. ;Cual es la tasa anual de crecimiento /. (finite rate of increase)?
P2. Por término medio ¢en qué clase permanecen los individuos mas tiempo (estasis)?
IV. SIMULACIONES (DETERMINISTAS)

8. Ahora vamos a hacer una simulacién determinista para los proximos 5 afios teniendo en cuenta
la distribucion por clases de edad. Para hacer la simulacién primero utilizaremos algebra matricial
basica*. El punto de partida es una poblaciéon con 500 individuos. No tenemos informacion sobre el
numero de individuos en cada clase de edad al comienzo del periodo de seguimiento, pero si
sabemos cual es la distribucion de clases estable (es decir, el porcentaje de individuos que hay en
cada clase sobre el total de la poblacion). Podemos calcular, por tanto, el numero de individuos
(aproximado) en cada clase multiplicando el vector de proporciones de distribucion de clases
estable por el niumero total de individuos en la poblacién. A este vector lo llamaremos 0.

v0 <- summary (antilope) $stable.stage.distribution
v0 <- round(v0*500)

v0

sum (v0)

Almacenamos en vectores sucesivos el resultado de multiplicar el numero de individuos en cada
clase de edad por la matriz de transicién, y esto nos dara el numero de individuos en cada clase
de edad al afio siguiente:

o

o
<
(@]

vl <- round(antilope
v2 <- round (antilope
v3 <- round (antilope
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v5 <- round (antilope

¢,Cual es el tamafio de la poblacién en el afio 5?7 En el quinto afo tendriamos:

v5

Es decir, el tamafio total de la poblacion seria:

sum (v5)

9. Podemos hacer estos calculos de forma mucho mas sencilla utilizando la funcion 'projectn'
del paquete Rramas. Repitamos el ejemplo anterior pero extendiendo la proyeccion a 10 anos (se
puede ver en los resultados que los valores de la proyeccion a 5 afos coinciden con los
calculados anteriormente):

antilope.detl0 <- projectn(v=v0, mat=antilope, time=10)
plot (antilope.detl0)
summary (antilope.detl0)

Aunque esta palabra asuste mucho, se trata de repetir en R los célculos que hicisteis a mano para las predicciones
del modelo determinista en el juego de la estocasticidad demografica.
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V. SIMULACIONES CON ESTOCASTICIDAD DEMOGRAFICA

10. Ahora vamos a asumir que hay estocasticidad demografica. Recuerda que la estocasticidad
demografica es especialmente importante en poblaciones pequenas (tipicamente < 50 individuos).
Ejecuta una simulacién a 10 afios utilizando la estocasticidad demografica con 1000 repeticiones.
Utiliza para ello los argumentos ‘estdem=T" y ‘nrep=1000’ en la funcién ‘projectn’. Compara
los resultados de esta proyeccion con los de la proyeccion determinista.

antilope.edl0 <- projectn(v=v0, mat=antilope, time=10, estdem=T,
nrep=1000)

plot (antilope.edl0)

summary (antilope.edl0)

P3. ;Cual es el tamafio poblacional estimado? ;Cambian mucho los resultados de estas
predicciones con respecto a los del modelo determinista?

11. Con la funcién 'decline' se puede calcular a partir de este modelo la probabilidad
(Probability) de que la poblacién disminuya su tamafo por debajo de una serie de valores
umbral (Threshold) a lo largo de todo el periodo que dura la simulacion (en este caso 10 afos).
Si tomamos como referencia el valor umbral de 0, esto nos daria la probabilidad de que la
poblacion llegue a 0 individuos durante los 10 afios evaluados, es decir, que se extinga. La forma
de calcular esto es contando el numero de curvas de tamafio poblacional que llegan a O durante
algun momento de este periodo. El valor mas bajo de la columna Threshold nos indica el valor
mas pequeno que puede alcanzar nuestra poblacion durante este periodo. Si el 0 no aparece en
los resultados quiere decir que la probabilidad de extincion es 0%.

antilope.de <- decline(antilope.edl0)
summary (antilope.de)

P4. ;Cual es la probabilidad de que la poblacion se reduzca a 300 o menos individuos en
cualquier momento durante los préximos 10 afios? ;Y de que se extinga?

V1. SIMULACIONES CON ESTOCASTICIDAD DEMOGRAFICA Y AMBIENTAL

12. Hasta ahora hemos trabajado con modelos en los que afio tras afo se utiliza la misma matriz
de transicion. Ahora vamos a incorporar en los modelos el efecto de la estocasticidad ambiental,
asumiendo que las diferentes condiciones ambientales que se presentan cada afno ocasionan
diferentes valores para las tasas vitales. Para ello, junto a la matriz de transicion de valores
medios de las tasas vitales vamos a introducir una segunda matriz que contiene las desviaciones
tipicas de dichos parametros. Utilizaremos para ello los argumentos ‘estamb=T vy

20



‘matsd=antilope.sd’, dénde ‘antilope.sd’ sera la matriz de desviaciones tipicas de los
parametros, que tendremos que crear a partir de los datos de seguimiento obtenidos en campo.

En nuestro caso de estudio, vamos a crear esta matriz, a la que llamaremos antilope.sd, con
los siguientes valores:

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
Clase 1 0 0 0.045 0.137
Clase 2 0.028 0.085 0.093 0.005
Clase 3 0.003 0.110 0.321 0.006
Clase 4 0 0.015 0.060 0.191

tasas.sd <- c¢(0, 0.028, 0.003, 0, 0, 0.085, 0.11, 0.015, 0.045,
0.093, 0.321, 0.060, 0.137, 0.005, 0.006, 0.191)
antilope.sd <- matrix(tasas.sd, 4, 4)

13. Ejecuta ahora una simulacion con estocasticidad demografica y ambiental con 1000
repeticiones para un periodo de 10 afos.

antilopel0 <- projectn(v=v0, mat=antilope, matsd=antilope.sd,
estamb=T, estdem=T, time=10, nrep=1000)

plot (antilopelO)

summary (antilopelO)

P5. ;De qué manera varian los tamarios poblacionales proyectados con respecto a la proyeccion
determinista y al modelo que incluye sélo la estocasticidad demografica?

14. Utilizando como referencia el codigo que hemos escrito hasta el momento, cambia el tiempo a
20 y 100 anos y obtén las probabilidades de extincion correspondientes a 10, 20 y 100 afios
(funcién decline)®. Decide si la poblacion deberia estar clasificada dentro de una de las
categorias de amenaza de la UICN explicadas mas debajo de acuerdo a estos dos criterios (A, E)
(ver Anexo I).

P6. ;Se llega a las mismas conclusiones sobre la categoria de amenaza utilizando el criterio A y
el criterio E? ;Cual seria tu conclusion sobre la categoria de amenaza de esta especie?

15. Simula finalmente una accion de refuerzo de la poblacion, introduciendo 50 plantulas cada
afio.

antilopelO.mgt <- projectn(v=v0, mat=antilope, matsd=antilope.sd,

> Como R es un lenguaje orientado a objetos, copia y pega el cddigo escrito anteriormente (en R o Rstudio) y
modifica los nombres de los objetos que vayas creando, ya que sino sobreescribiras los objetos que contienen la
informacion de modelos que has creado anteriormente. Por ejemplo, si el objeto ‘antilope10’ contiene los resultados
de tu modelo a 10 afos incorporando la estocasticidad demografica y ambiental, al crear el modelo a 20 afos llama
al objeto correspondiente antilope20 (el nombre es sélo una sugerencia).
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estamb=T, estdem=T, time=10, nrep=1000, management=c(50,0,0,0))
plot (antilopelO.mgt)
summary (antilopelO.mgt)
antilopelO.mgt.de <- decline(antilopelO.mgt)
summary (antilopelO.mgt.de)

P7. Realiza esta proyeccion también a 20 y 100 afios ;Cambian las probabilidades de extincién a
10, 20 y 100 afios?

P8. ;Qué numero aproximado de plantulas crees que deberiamos introducir cada afio para
conseguir una poblacion estimada promedio de 500 individuos o mas después de 10 afios? Juega
con diferentes valores en el argumento ‘management’ hasta que consigas que la poblacién
mantenga un tamario promedio de individuos tras 10 afios similar al tamafio inicial.
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ANEXO |

e Criterio A: Probabilidad de reduccién de la poblacién

e En peligro critico (CR): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de reduccién del
tamano poblacional proyectado de al menos el 80% en 10 afios o tres generaciones, lo que
sea mas largo.

e En peligro (EN): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de reduccion del tamafo
poblacional proyectado de al menos el 50% en 10 afios o tres generaciones, lo que sea
mas largo.

e Vulnerable (VU): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de reduccion del
tamano poblacional proyectado de al menos el 30% en 10 afos.

e Criterio E: Probabilidad de extincion

e En peligro critico (CR): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de extincién en
la naturaleza de al menos el 50% en 10 afios o tres generaciones, lo que sea mas largo.

e En peligro (EN): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de extincién en la
naturaleza de al menos el 20% en 20 afios o cinco generaciones, lo que sea mas largo.

e Vulnerable (VU): El analisis cuantitativo muestra una probabilidad de extincién en la
naturaleza de al menos el 10% en 100 afios.
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PRACTICA 4. GENETICA DE POBLACIONES: DIVERSIDAD INTRAPOBLACIONAL FRENTE A
DIVERSIDAD INTERPOBLACIONAL

Hoy en dia esta totalmente asumido por los cientificos que el concepto de biodiversidad no debe
aplicarse solamente al conjunto de ecosistemas o de organismos. Existe un nivel aun mas
elemental de diversidad que es la diversidad genética, la cual es igual de importante y debe ser
tenida en consideraciéon al abordar cualquier accidon de conservacion de la naturaleza. Por
ejemplo, imaginemos que hemos de tomar una decisién sobre cuantas o cuales de las
poblaciones de una especie amenazada debemos conservar. La diversidad genética de esas
poblaciones, 0 mas bien como esta repartida esa diversidad genética dentro y entre ellas es una
informacién absolutamente necesaria si pretendemos conservar en la mayor medida posible el
potencial evolutivo de la especie.

Podria darse el caso de que ciertas poblaciones albergaran la mayor parte de la diversidad
genética total, de manera que nuestro esfuerzo deberia concentrarse en éstas. Por otro lado,
también podria suceder que todas las poblaciones mantuvieran un nivel aceptable de diversidad, y
sin embargo unas de ellas se “parecieran” genéticamente mas entre si que otras. Conservar en la
medida de lo posible una o varias poblaciones de las mas diferentes entre si seria en este caso la
opcion mas apropiada.

En esta practica nos valdremos de los datos de diversidad genética obtenidos de las
poblaciones de dos especies amenazadas para decidir cuales de ellas debemos conservar.

Las unicas poblaciones conocidas de dos especies vegetales amenazadas (Limonium endemicum
y Limonium estenoicum) se encuentran en un complejo de seis arenales costeros sometidos a un
proyecto urbanistico que acabaria por destruir las poblaciones. Las especies han sido
descubiertas recientemente de manera que todavia no se encuentran legalmente protegidas por la
administracion publica. La empresa constructora, que ya dispone del permiso para iniciar las
obras, nos ofrece la posibilidad de comprar los terrenos, pero a un precio tan exagerado que s6lo
disponemos de financiacién para adquirir cuatro de ellos. Los arenales costeros son de dos tipos.
Tres de ellos estan mas préximos al mar y albergan las poblaciones de Limonium endemicum. Los
otros tres se encuentran a una cota mas alta y en ellos habita Limonium estenoicum, emparentada
con la anterior pero considerada una especie distinta. Disponemos de los datos genéticos
obtenidos del sistema enzimatico fosfoglucomutasa (PGM) por el método de electroforesis de
isoenzimas para evaluar la diversidad genética de ambas especies y tomar nuestra decision.
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De manera resumida, llamamos isoenzimas a las diferentes variantes de una misma enzima que
pueden estar presentes en un organismo. Estas variantes proceden de pequenos cambios en la
secuencia del DNA de los genes que las codifican, lo que se traduce en una variacién de los
aminoacidos que van a componer estas enzimas. La técnica de la electroforesis de isoenzimas se
basa en la propiedad de que no todos los aminoacidos tienen la misma carga eléctrica, de manera
que, si hacemos pasar a través de una corriente voltaica una muestra de esas enzimas, cada
variante migrara del polo negativo al polo positivo a una velocidad diferente, que dependera de su
carga absoluta. De este modo, disponiendo un extracto (por ejemplo, un trocito de hoja triturada y
filtrada en el caso de plantas) de varios individuos de una especie sobre un gel de almidoén, y
sometiendo este gel a una carga eléctrica durante cierto tiempo, cada isoenzima se movera una
distancia de acuerdo con su carga. Posteriormente utilizaremos un cofactor de esa enzima para
“revelar” el gel. Los cofactores son moléculas o atomos que se unen especificamente a las
proteinas (enzimas), y nosotros aprovecharemos esa propiedad para detectar a qué altura del gel
se encuentra la enzima. Un esquema de esta técnica puede verse en la Figura 1.

Pozos con las wawestras
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Figura 1. Elementos de una electroforesis (basado en https://es.khanacademy.org/science/ap-
biology/gene-expression-and-regulation/biotechnology/a/gel-electrophoresis).

Para medir como esta repartida la diversidad genética entre las poblaciones primero necesitamos
determinar las frecuencias alélicas de cada poblaciéon. En este caso hemos utilizado un sélo
sistema enzimatico con dos formas (dos alelos), uno que migra rapido (rapido) y otro lento (lento).
Los alelos que posee cada individuo pueden observarse directamente en el esquema de los geles
obtenidos (Tabla 1). Por ejemplo:

El individuo 1 de la poblacién 1 de Limonium endemicum es heterocigoto porque presenta los dos

alelos distintos (dos bandas). El individuo 2 de la poblacion 1 de Limonium endemicum es
homocigoto porque presenta los dos alelos iguales (una banda).
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Tabla 1. Resultados de las electroforesis para el numero de alelos lento y rapido de cada uno de
los individuos de las seis poblaciones de Limonium endemicum 'y Limonium estenoicum.

Limonium endemicum Poblacion 1

Individuo | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15

Lento - - - - - - - - - - - - -

Rapido - - - - -

Limonium endemicum Poblacion 2

Lento - - - - - - - - - -

Rapido - - - - - - - - - - - - -

Limonium endemicum Poblacién 3

Lento - - -

Rapido | - - - - - - - - - - - - - -

Limonium estenoicum Poblaciéon 1

Lento |- | [- [- [- T T- 1 T- T- 1 T1- T- 7T-

Rapido - - - - - - - - - - - - -

Limonium estenoicum Poblacién 2

Lento - - - - - - - - - -

Répido |- |-

Limonium estenoicum Poblacién 3

Lento - - - - - - - - -

Rapido - - - - - - - - - - - - -

1. Calculo de las frecuencias alélicas de cada poblacién:

Frecuencia del alelo rapido:

X; = n° total alelos rapidos de todos los individuos de la pobl. / n° total de alelos de la pobl.
Frecuencia alelo lento:

Xz = n° total alelos /entos de todos los individuos de la pobl. / n° total de alelos de la pobl.

(NOTA: Como solo tenemos dos alelos posibles, el n° total de alelos de la poblacidon sera igual a 2
x n° individuos analizados)
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2. Caélculo de la heterocigosidad esperada para cada una de las poblaciones (h.) y la diversidad
genética intrapoblacional (H;):

La heterocigosidad esperada (h.) en una poblacion es una medida del nivel de variabilidad
genética (frecuencia de heterocigotos) que seria esperable encontrar en ella si siguiera el
equilibrio de Hardy-Weinberg.

Recordemos que:
PO X pq

p*+2pq+q°=1
heterocigosidad: 2pq = 1- p? - g°
Si el numero de alelos es superior a 2, podemos generalizar:
h=1-Zx?
Siendo x;la frecuencia del alelo i
Por lo tanto, para calcular la heterocigosidad para cada poblacion de una especie aplicaremos la

expresion citada. A continuacion, para obtener la diversidad genética intrapoblacional (Hs)
haremos la media entre los resultados obtenidos para las tres poblaciones.

3. Calculo de la heterocigosidad esperada para la especie o un conjunto de poblaciones no

aisladas (H;)

Se diferencia de la anterior en que evalla la variabilidad esperada bajo el equilibrio de Hardy-
Weinberg suponiendo que las tres poblaciones actian como una sola (es decir, si existe
capacidad de reproduccion o flujo génico entre ellas).

En este caso, asumiendo que el tamafio de la poblacién es el mismo en las tres poblaciones,
calculamos primero las frecuencias alélicas globales a partir de la media de las frecuencias

alélicas de las tres poblaciones para volver a aplicar después la expresion:

h=1- x?
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4. Calculo de variabilidad entre poblaciones:

La desviacion de la frecuencia de heterocigotos esperada en poblaciones no aisladas (H;) frente a
la esperada en poblaciones aisladas (Hs) nos da una idea de la cantidad de diversidad genética
que se encuentra dentro de cada poblacion, o lo que es lo mismo, de la diferenciacion genética
entre poblaciones.

El indice mas comunmente usado para ello es el estadistico Fs: de Wright:

Fs= (H: - Hs) I H;
Este indice varia desde 0, cuando no existe diferencia entre poblaciones, y va incrementandose
cuanto mayor es la diferenciacion (mas subdividida esta la variabilidad genética). En general,
valores > 0,15 indican una divergencia alta entre poblaciones, valores entre 0.05 y 0.15 una
divergencia intermedia y valores <0.05 baja divergencia.
Preguntas
Calcular las frecuencias alélicas de cada poblacion de cada especie, las heterocigosidades
esperadas y el coeficiente de diferenciacion genética de cada especie y compararlos entre si. Con

la informacion disponible contesta a las siguientes preguntas:

- ¢Como distribuirias los recursos de que dispones para adquirir cuatro de los seis
humedales? Justifica tu decision.

- ¢Cuales podrian ser las causas de las acusadas diferencias en la estructura genética de
cada especie que has encontrado?
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BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

PRACTICAS
Luis Cayuela, 2023
luis.cayuela@urjc.es

GRADO EN BIOLOGIA

PRACTICA 5. ASIGNACION DE CATEGORIAS DE AREAS PROTEGIDAS DE LA UICN
1. Introduccioén y objetivos

En esta practica analizaremos las caracteristicas del sistema de categorias de gestiéon de areas
protegidas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Este sistema
establece una tipologia con siete clases (Tabla 1) atendiendo fundamentalmente a diferentes
criterios de designacioén y objetivos de manejo. A través de un procedimiento descrito en el Manual
06 de EUROPARC - Espafa (2008), realizaremos la asignacion de una de estas siete categorias
a un espacio natural protegido.

Tabla 1. Definicion de las categorias de manejo de la UICN (1994).

la Reserva Natural Estricta

Ib Area Natural Silvestre

Il Parque Nacional

L Monumento Natural

IV Area de Manejo de Habitat/Especies
V Paisaje Terrestre y Marino Protegido

VI Area Protegida con Recursos Manejados

El objetivo de este practica es la adquisicion de competencias para la asignacién de categorias
UICN de areas protegidas mediante la evaluacion de las caracteristicas de los espacios naturales
protegidos y el analisis de la documentacién relativa a las motivaciones vy justificaciones por las
que han sido designados como tales, asi como de la informacion especifica de sus objetivos de
gestion.

2. Desarrollo de la practica
El procedimiento que seguiremos se describe detalladamente en el Manual 06 (Procedimiento

para la asignacion de las categorias internacionales de manejo de areas protegidas de la UICN)
publicado en 2008 por EUROPARC - Espana, que contiene ademas varios ejemplos de aplicacion
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a diferentes areas protegidas del mundo. Este documento puede descargarse gratuitamente
desde:

http://www.redeuroparc.org (>Publicaciones > Serie técnica: Manuales y monografias). También
puede descargarse del Campus Virtual. Su aplicaciéon puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Identificar los documentos que seran utilizados como fuente de informacién (norma de
declaracion, plan de manejo, etcétera).

2. |dentificar los criterios que justifican la designacion del area protegida segun las fuentes de
informacion.

3. Sefalar en la tabla de “criterios de designacion” (Tabla2) las caracteristicas del area que
corresponden con alguno de los criterios para la designacion recogidos en las fuentes de
informacion.

4. Asignar de forma preliminar aquellas categorias UICN para las que se haya sefialado algun
criterio prioritario.

5. Aplicar el arbol de clasificacion (Figura 1) y preasignar una categoria.

6. Identificar los objetivos de gestion o manejo de las fuentes de informacion.

7. Verificar que los objetivos de gestion coinciden con los de las correspondientes categorias de
UICN utilizando la tabla de “objetivos de manejo”(Tabla 3).

8. Seleccionar aquella categoria en la que todos los objetivos prioritarios hayan quedado
recogidos.

9. Comprobar que los objetivos secundarios no resultan incompatibles con la categoria finalmente
obtenida. Estos nueve pasos se agrupan en las fases que se describen a continuacion:

Fase |. Recopilaciéon y analisis de fuentes de informacién

En primer lugar es necesario acceder a los documentos normativos para identificar los criterios
que justifican su designacién, asi como a los documentos de planificacion en los que se
especifiquen los objetivos de gestidn del espacio. No todos los espacios disponen de los mismos
documentos, pero hay que acceder fundamentalmente a los relativos a declaracion, y a los de
planificacion (PRUG, Plan de Gestion, PORN). En nuestro caso, los documentos pertinentes para
cada caso de estudio estan disponibles en Campus Virtual.

Fase Il. Identificacion de los criterios de designacion

Identificar las caracteristicas del espacio que motivan su designacién y, utilizando la Tabla 2
(especialmente los criterios prioritarios), realizar una primera asignacion provisional a una o varias
categorias.
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Tabla 2. Atributos clave identificados en las “directrices para la seleccién” de cada una de las
categorias UICN.

la 1b 1 1l IV V VI

CRITERIOS DE DESIGNACION

1 Elarea ha sido designada por poseer, de forma predominante, ecosistemas poco o nada alterados por m
la explotacion o la ocupacion humana

2 Elhasido designada para la proteccion de uno mas elementos singulares, naturales / culturales 28 202 - 2002002

3 Elérea ha sido designada para proteccion de determinadas especies o habitats de interés especial 20020020002 - 2. 2

4 El area ha sido designada por la representatividad de sus ecosistemas o especies 20072, - 200202002

5  Area designada para la proteccion de sistemas tradicionales de gestion de los recursos, de interés - - - -2

cultural y asociados a elevados valores naturales .

1. Objetivo prioritario de la declaracion / criterio clave
2. Objetivo accesorio de declaracién / criterio opcional
- No aplicable / criterio excluyente

Asi, una vez senaladas en la tabla los criterios prioritarios de designacion identificados en las
fuentes de informacion, el area protegida se asigna provisionalmente a aquellas categorias UICN
para las que se haya sefalado alguno de ellos.

Fase lll. Identificacion de los objetivos principales de gestion

La aplicacion de la clave de la Figura 1 debe permitir la asignacion preliminar a una sola
categoria. En caso de duda, o si se requiere mas informacion puede consultarse el documento de
la UICN (Dudley 2008), que detalla ampliamente las caracteristicas de cada categoria y las
diferencias entre ellas.

Fase IV. Verificacion de los objetivos de gestion propios con los de las categorias UICN

Una vez realizada la asignaciéon debe comprobarse que los objetivos concretos de gestion
sefalados en los correspondientes documentos de planificacion del espacio coincidan con los
establecidos para la categoria asignada. La Tabla 3 recoge los atributos que definen cada una de
las categorias en funcién de sus objetivos de gestion, considerando diferentes aspectos:

- gestién para la conservacion

- gestidn del uso publico

- desarrollo socioecondmico y uso de los recursos naturales
- investigacion y seguimiento

Utilizando la Tabla 3 hay que seleccionar aquella categoria en la que los objetivos prioritarios
hayan quedado recogidos, comprobando que los objetivos secundarios no resultan incompatibles
con la categoria obtenida. En esta fase se verifica, por tanto, la asignacion realizada en la fase
anterior.
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Figura 1. Clave para la asignacion de las categorias de manejo propuestas para el Estado espafiol.
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3. Ejercicios propuestos

La clase se dividira en grupos de dos. Cada grupo sera asignado a un caso de estudio. Cada
grupo debera traer el material bibliografico correspondiente (accesible en Campus Virtual) a clase
0, alternativamente, un ordenador o tablet donde puedan consultar dichos documentos durante la
practica. Se recomienda leerse el manual de Europarc (2008) antes de la practica.

32



Tabla 3. Atributos que definen cada una de las categorias en funcion de sus objetivos de gestion.

GESTION PARA LA CONSERVACION
1 Mantener la integridad de los ecosistemas; respetar los procesos ecoldgicos y el régimen de
perturbacion naturales; reducir al minimo la intervencion humana
2 Actividades de gestion dirigidas a preservar los habitat, ecosistemas y especies en el estado
mas natural posible o a recuperar esta condicion (restauracion)
3 Mantenimiento de servicios ambientales
Conservar caracteristicas singulares naturales / culturales
5 Intervencion activa para mantener el hébitat en las condiciones necesarias para proteger a
espacies concretas, mediante manipulacion humana
6  Preservar el mantenimiento de practicas tradicionales que mantienen elevados valores
naturales
GESTION DEL USO PUBLICO
7 Prohibir el acceso del publico.
8  Permitir el acceso restringido del publico, de forma que se preserven los atributos naturales
delazona
10  Fomentar y gestionar el uso piiblico, con fines de inspiracion, educativos, culturales y
recreativos
11 Promover las actividades de recreo y turismo que estén en consonancia con las calidades
esenciales de estas areas
DESARROLLO SOCIOECONOMICO Y USO DE LOS RECURSOS NATURALES
12 Excluir el uso de los recursos naturales
13 Permitir el uso sostenible de los recursos naturales mediante el suministro de productos
naturales y la prestacion de servicios
14 Promover el desarrollo socioeconomico y aportar beneficios a las poblaciones locales
15 Promover el mantenimiento de practicas tradicionales / culturales de manejo de los recursos
naturales
INVESTIGACION Y SEGUIMIENTO
17 Facilitar la realizacion de estudios cientificos y actividades de seguimiento ambiental
1. Objetivo prioritario
Objetivo secundario, condicionado al prioritario

2.
3. Objetivo accesorio u opcional
- Objetivo no aplicable

El resultado de esta fase sera:
o Determinar si la gestion del espacio protegido se ajusta a la categoria de manejo que
en principio resulta preasignada. Identificar puntos de conflicto.

o Establecer cuales deberian ser los criterios fundamentales para definir los objetivos
de manejo en el caso de espacios sin planificacion, como los lugares Natura 2000.
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