LABVIEW

INTRODUCCION



 LabVIEW  (Laboratory  Virtual Instrumentation
Engineering Workbench) es un entorno de desarrollo
grafico con funciones integradas para realizar

* Es un software creado por la empresa National
Instruments en 1976 y sacado al mercado en 1986.

e Al desarrollar un programa en LabVIEW, se crea un
o V/ que contiene la interfaz grafica
del programa vy el diagrama de bloques (codigo).



Lenguaje desarrollado para medicién, control y automatizacion

* A diferencia de los lenguajes de proposito general, LabVIEW tiene
funciones especificas para acelerar el desarrollo de aplicaciones de
medicion, control y automatizacion.

Facil integracion con instrumentos y dispositivos de medida

* LabVIEW se puede conectar de manera transparente con todo tipo de
hardware incluyendo instrumentos, controladores logicos
programables (PLCs).

LabVIEW para investigacion y analisis

* Puede utilizarse LabVIEW para analizar y registrar resultados reales
para aplicaciones en amplios sectores orientados a la ingenieria
mecanica, eléctrica, electronica, biomédica, robdtica etc.

LabVIEW para control de procesos y automatizacion en fabricas.

* Puede utilizarse LabVIEW para numerosas aplicaciones de control de
procesos y automatizacion, realizar medidas y control de alta velocidad
y con muchos canales.



* LabVIEW es principalmente utilizado por los
ingenieros para el manejo de datos a través de Ia
comunicacion entre un ordenador vy un
instrumento o circuito externo, por lo que LabVIEW
puede comunicarse con interfaces como:

e Puerto serie  PCP/IP

* Puerto paralelo * IrDA
 GPIB * Bluetooth
e PXI  USB

VXI * OPC
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Paleta de herramientas

- Paleta flotante

» Utilizado para operar y modificar
objetos en el panel frontal y en el
diagrama de bloques.

2% & Herramienta de seleccion automatica

Herramienta de operacién ™ Herramienta de desplazamiento
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Contexto de la ayuda
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Panel frontal

File Edit View Operate Tools Window Help
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Diagrama de bloques

B! Untitled 1 Block Diagram
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Diagrama de bloques
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* Funciones, subVls, constantes y estructuras de programacién representadas

por blogues unidos mediante cables siguiendo el flujo de un programa.
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Creacion de Vs

Ejemplo: Calculadora
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Creacion de Vs

Ejercicio 1: Calculadora avanzada
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Creacion de Vs

Ejercicio 2: Calculadora binaria
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Creacion de Vs

Ejemplo: Conversor °C en °F
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Creacion de Vs
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Creacion de subVls

1. Crear el instrumento virtual

2. Editar el icono

3. Asignar entradas y salidas a conectores
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Creacion de subVIs

2. Editar el icono
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Creacion de subVIs

3. Asignar entradas y salidas a conectores
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Creacion de subVIs

Ejercicio 3: Dado virtual

2 Ejercicio3a.vi Front Panel * O] x|
File Edit Wew Project Operate Tools Window  Help T .,_H
[ [s2] ©)[0n] [12et Appication Font |~ |[Fv |[ia~ [« | 2] LH 7

[

Dado virtual

4

i 2 oz Ek
J @ 0 0 0 0

Par Irnpar

25



Creacion de subVIs

Ejercicio 4: Generador aleatorio (subViI)
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Creacion de subVIs

Ejercicio 5: Lectura termoresistencia (subVl)

| Ejerciciod.vi Front Panel
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Ejercicio 6: Termometro virtual

Crear un termometro virtual que
muestre la temperatura en
grados centigrados o Fahrenheit
usando un selector. El valor de
temperatura vendra dado por la
lectura de una termoresistencia
(R;=1000 Q, a=0.00385 Q/Q/°C)
cuyos valores se deben generar
aleatoriamente en el rango
1100+200.

Termometro virtual

Temperatura

100 =

Escala 30,9054

‘ Centigrados E-III-E
E
20=
0=

Fahrenheit

k= Ejerciciob.¥i Front Panel - 0| x|
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Creacion de subVIs

Ejercicio 7: Control temperatura
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Ejercicio 7: Control temperatura

Los valores de temperatura se leen desde 3
termoresistencias PT1000 (R,=1000 Q, «=0.00385
Q/Q/°C), con valores de resistencia generados
aleatoriamente en el rango 1300+£2000Q.

Cuando el valor de temperatura de cualquier sensor
sobrepase el umbral correspondiente, se debera
encender el led apropiado.



LABVIEW

PROGRAMACION ESTRUCTURADA
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While Loop

Ejecuta el contenido del sub-diagrama mientras se
cumpla la condicion
* La condicion se evalua al final de cada ciclo

e Siempre se ejecuta al menos una vez

* E|l terminal de iteracion contienen el numero de veces
gue se ha ejecutado el bucle

TERMINAL CONDICIONAL

TERMINAL DE ITERACION



While Loop

Criterio de parada

Ejecuta el bucle HASTA que se cumpla la condicién

Ejecuta el bucle MIENTRAS gue se cumpla la condicién

Haciendo clic en el terminal condicional se puede pasar de un tipo de
criterio a otro.



Temporalizacion de la ejecucion

Wait (ms)

Wait Until Next ms Multiple

it

Agrega el tiempo de espera al tiempo de ejecucion
para alcanzar el retardo programado

Monitoriza un contador de ms y espera hasta que el contador
alcanza un multiplo de la cantidad que hemos especificado.
Esta funcion espera hasta que el reloj interno del ordenador se
encuentra en el multiplo especificado



While Loop

Ejemplo: Contador basico

Construir un VI que cuente la cantidad de iteraciones para
alcanz?r la igualdad con un numero introducido por un
control.

Iteraciones deseadas

=>

Iteraciones deseadas

Y

Parada

Iheracian
g
Iteracian

DE:

Se pone “incremento 1” para contar el n2
real de iteraciones, dado que se inician en
cero




While Loop

Ejercicio 1: Contador con espera

Anadir un control al contador anterior que permita
elegir cuantos milisegundos ha de esperar el bucle

entre ciclo y ciclo.

1000 - i

- i
800 = o
600 =

400 - | L

z00=

Ayuda: Programming > Timming > Wait (ms)




Ejercicio 2: Incremento 1 continuo

Deseamos introducir un valor numérico y obtener a
la salida ese mismo numero incrementado en uno.
Esta operacion deseamos se realice de modo
continuo hasta que pulsemos el boton STOP.

Nota: Prohibido el uso de la e Incremento 1
". .

ejecucion continua 4116 /: 36

= - (T3 g7
m L I: A ¢ / y
“ kY '._1 10
e 11 s

o 10

skop



Ejecuta el contenido del sub-diagrama un numero
determinado de veces

Contiene el niumero de veces que se ejecuta
el subdiagrana. El valor del contador se fijara

Terminal contador ) ] . i

externamente u u
Terminal de iteracion ) | [1] J
| 1 % |

Indica el niumero de veces que se ha
ejecutado la estructura, cero durante la
primera iteracion hasta N-1



Ejemplo: Potencia de 2

Realizar un VI que calcule la potencia n-ésima (dada por
un control numérico) de 2 usando un bucle for. Introducir
una espera de 500 ms en cada ciclo.

Potencia

iz N

Potencia Fesultado
E’ 10 1024 Resultado




Ejercicio 3: Llenado de un tanque

Simular el llenado de un tanque de 100 unidades con
un bucle for. La velocidad de llenado (tiempo de
espera) se podra elegir con un control, entre 1 y 10
unidades cada 100 ms.

Permitir reajustar la velocidad durante el llenado.

Llenado de un tanque

Unidades 100rms
5 &
[

Tangue

100-
80 -

M I
3~ AL
2 ~g 40 =
s . 20 -

|:|_'



Ejercicio 4: Secuenciador de luces

Simular el encendido secuencial de 6 luces led con
un control que permita elegir la direccion. Introducir
un retardo de 200 ms.

Secuenciador de luces

Crireccian

> @ © @ 0 0



Shift Register

Los registros de desplazamiento son variables
locales, disponibles tanto para el While Loop como
para el For Loop, que permiten transferir los valores
del final de la iteracion al principio de |a siguiente.

N
Clic derecho en el borde de
- un While Loop o For Loop

isible Items »

Help

Examples

Description and Tip. ..
m . EBreakpaint: »

Structures Palette 3

o Buko Grow

Exclude from Diagram Cleanup
Conditional Terminal

Configure Ikeration Parallelism. ..
Replace with wWhile Loop

Remowe Far Loop SE'ECCiOnar ”Add Shift
Add Shift Register — R e g | St e rn

Properties
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* Los datos a cablear en los terminales de cada
registro de desplazamiento deben ser del mismo
tipo.

* Un registro de desplazamiento puede tener mas de
un terminal en el lado izquierdo. Cuantos mas
elementos tenga en el lado izquierdo, mas valores
de iteraciones anteriores podemos almacenar.



Eiemplo: Registro de desplazamiento iniciado

N . acumulador=0;
@ Fumenic — for 1=1:5
o H= > =] -5z — acumulador=acumulador+1;
end
EI disp (acumulador)
7

* El For Loop se ejecuta cinco veces, incrementando el valor del registro de
desplazamiento en 1 por ciclo. Después de cinco iteraciones del For Loop, el
registro de desplazamiento pasa el valor final, 5, al indicador y el VI se detiene.

* Cadavez que ejecuta el VI, el registro de desplazamiento comienza con un valor
de 0. Si no se inicia el registro de desplazamiento, el ciclo utiliza el valor escrito
en el registro de desplazamiento cuando el ultimo ciclo es ejecutado o el valor
predeterminado para el tipo de datos si el ciclo nunca ha sido ejecutado.

* Use un registro de desplazamiento no iniciado para conservar la informacién
del estado entre ejecuciones subsecuentes de un VI



Ejemplo: Registro de desplazamiento no iniciado

EHS
Increment
+ Bz
n 3

El For Loop se ejecuta cinco veces, incrementando el valor del registro de desplazamiento en 1 por ciclo.

La primera vez que se ejecuta el VI, el registro de desplazamiento comienza con un valor de O (predeterminado
para un entero de 32 bits)

Después de cinco iteraciones, el registro de desplazamiento pasa el valor final, 5, al indicador y el VI se detiene.
La proxima vez que se ejecute el VI, el registro de desplazamiento comienza con un valor de 5, el ultimo valor de
la ejecucidn anterior.

Después de cinco iteraciones, el registro de desplazamiento pasa el valor final, 10, al indicador y el VI se
detiene.

Si se ejecuta el VI otra vez, el registro de desplazamiento comienza con un valor de 10 y asi sucesivamente.

Los registros de desplazamiento no iniciados retienen el valor de la iteracidon anterior hasta que se cierra el VI.



Ejercicio 5: Potencia de 2

Crear un instrumento virtual que calcule la potencia
de 2 de un numero entero.

Calculadora de potencias de 2

Exponente Potencia de 2

! 2



Ejercicio 6: Numero aleatorio continuo

Crear un instrumento virtual que muestre cada segundo
un numero entero aleatorio entre 0 y 10. Anadir un
registro de desplazamiento para visualizar el numero
aleatorio anterior y la media de las 5 ultimas iteraciones.

Generador continuo
de numeros aleatorios

= Media rdwil &
3.6

STOR




Shift Register

Ejercicio 7: Completar la tabla del siguiente VI

=] =] =] =

Registro Registro Registro Registro Registro
izquierdo 1 izquierdo 2 izquierdo 3 izquierdo 4 derecho

1
2
3
4
5
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Feedback Node

Permite usar informacion de iteraciones anteriores
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* Terminal inicializador

* Permite dar un valor inicial al nodo y equivale a conectar
un valor al terminal izquierdo en un registro de
desplazamiento.

* Este terminal se coloca siempre en el borde izquierdo de
la estructura a la misma altura que el Feedback node.

* Feedback node
* Es el otro terminal y tiene forma de flecha.

* En el extremo derecho se le conectara la salida, cuyo
valor sera leido por el extremo izquierdo en la siguiente
iteracion.

* El primer valor leido por el extremo izquierdo sera el
conectado al terminal inicializalizador.



Ejercicio 8: Contador feedback

Disenar un VI que represente en un indicador
numérico los numeros entre 10 y 15 usando un

feedback node.

Representacion menérica
=15


../EJEMPLOS/feedback node_1.vi

Ejercicio 9: Factorial

Disenar un VI que calcule el factorial de un numero
entero usando un feedback node.

Calculadora factorial

Mdrnero Factorial
“J; 5 120



Feedback Node

Ejercicio 10: Metrénomo

Realizar el siguiente metronomo virtual con un
indicador luminoso que se encendera tantas veces
por minuto (BPM) como se indique en el control dial.

Metronomo virtual
Ayuda:
BPM
100 120140, Beat ON “ON
BEIH B ¥ F_IBEI
Bl Z A 200
4D: ~220
P O OFF OFF
1 750 -
[e——>le——]
T/2 T/2
STOP ‘
T=1min/BPM
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La estructura Case consiste en 2 o0 mas
subdiagramas, de los cuales solo uno de ellos se
ejecutara dependiendo del valor del terminal de

seleccion.

Por defecto, la estructura Case tiene dos posibles
opciones: Truey False.

1f Boolean=TRUE
Code if true

else
Code if false

Boolzan

Il

end




En caso de colocar un control numérico en el
terminal de seleccidn, la estructura Case permitira
mas de 2 opciones.

switch Numeric
o Dl <P se O
—_— Code if 0
case 1
Code if 1
case 2
Code if 2
case 3
Code if 3
otherwise
Default code

Mumeric

Sz

end




o En el mend emergente de
:][_:

" Visble Trems la estructura Case es

Help

cranpls posible anadir, eliminar y

Cescription and Tip. ..

Breakpoint » r‘eordenar |OS CaSOS.

Structures Palette 2
J Auko Grow

Exclude Fram Diagram Cleanup

Replace with Stacked Sequence

Murneric

Remove Case Skruckure

Add Case After

Add Case Before
Duplicate Case
Delete This Case
Remowve Emply Cases

Show Case 2
Swap Diagram With Case 3
Shift Diagram To Case

Rearrange Cases...

Make This The Defaulk Case

R.adix 2

Properties
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Case

La estructura Case también se puede controlar con

un Tab Control.

AN

28



Case

Los pasos para usar un Tab Control con la estructura Case son los
siguientes:

1. Crear el Tab Control.

Anadir las paginas necesarias en el control.
Editar las etiquetas de las paginas.

Conectar el Tab Control a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

=lF0Contrals % SearchI

s Wi

Silver ' o—IHMadern
Sysken I
Classic ' ﬂ ¥ Q 4 abe| M
Express | !ﬁ 0 !Pafhi
T ¥ ¥ Numetic Boolean String & Path
fadml | R | ([ =]
o | 4 faoc] i 1 o |
= H 0001.0
Mum Chrls Buttons Text Chrls [ 1 T
¥ . ¥ ¥ Array, Matrix... Li . Graph
{x] 10
m. o | e o [ [j@' =
Trmn] %) :
User Ctrls Murm Inds LEDs — (Catiaress
¥ ¥ Ring & Enur Containers
- s E m -
o)
Text Inds Graph Indicat... oo
Wariant & Class Decorations H:

Gl s @ S v Yerk Splitter Bar  JMET ontalner

L:
=
Ei

Bl
Signal Processin
o & Refnum Tab Control SubPanel Ackiver Conk..,

)
]
)
Addons )
User Controls >| 2 9

JMET & Activer




Cas

e

Los pasos para usar un Tab Control con la estructura Case son los
siguientes:

1.

s Wi

Crear el Tab Control.

Anadir las paginas necesarias en el control.

Editar las etiquetas de las paginas.

Conectar el Tab Control a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

Page 1 I Page 2 I

i
Wisible Tkems
Find Terminal
Change to Indicator

Make Tvpe Def.

Description and Tip. ..

Tab Cantrol

Create

Replace

Diata Operations
Adwvanced

Fit Control ko Pane
Scale Object with Pane
Remowe Tab Contral

T v v

Add Page After
Add Page Before
Duplicate Page

Remove Page
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Case

Los pasos para usar un Tab Control con la estructura Case son los
siguientes:

1.

e W

Crear el Tab Control.

Anadir las paginas necesarias en el control.
Editar las etiquetas de las paginas.

Conectar el Tab Control a la estructura Case.
Afadir los casos necesarios en la estructura Case.

31




Case

Los pasos para usar un Tab Control con la estructura Case son los
siguientes:

1. Crear el Tab Control.

Anadir las paginas necesarias en el control.
Editar las etiquetas de las paginas.

Conectar el Tab Control a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

vk W

Tah Cantral

32



Case

Los pasos para usar un Tab Control con la estructura Case son los
sigulentes:

1.

s> Wi

Crear el Tab Control.

Anadir las paginas necesarias en el control.
Editar las etiquetas de las paginas.

Conectar el Tab Control a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

Pel"Page 1", Defaul v Visible Thems »

Help
Tab Control Examples
Description and Tip...

Ereakpoink 2

Structures Palette [ 2
J Buko Grow

Exclude from Diagram Cleanup

Replace with Stacked Sequence

Remaove Case Structure

Add Case After
Add Case Before
Duplicate Case
Delete This Case

Remove Empky Cases

33



Ejemplo: Calculadora Tab Control

Calculadora Tab Control

Tab Control

Tab Control

["Mulkiplicacion”

go o

Suma | Resta | Mulkiplicacicn

BAE
1]

Tab Cantrol



La estructura Case también se puede controlar con
un Ring Control.




1.

2.
3.
4

«=HICantrols % Search I

Case

Los pasos para usar un Ring Control con la estructura Case son los
siguientes:

Crear el Ring Control.
Anadir los elementos necesarios en el control.
Conectar el Ring Control a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

Silver
Swskem
Classic
Express
C I b
2(*1 i
Mum Chrls Buttons ext Chrls
me el [
Fay
4
i,
User Ctrls Mum Inds LEDs
L M
3
1
Text Inds Graph Indicat. ..

Contral Design & Simulation

JMET 8 Ackives
Signal Processing
Addaons

+—{HIModern
ling & Enur
q " ¥ Jabe] ¥
Hurmeric String & Path

Wariank & Class

@I

Refrium

Texk Ring

'

Pick Ring

Texk & Pick Ring
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Case

Los pasos para usar un Ring Control con la estructura Case son los
siguientes:

Crear el Ring Control.
Anadir los elementos necesarios en el control.

1.
2.

Ring

Visible Items
Find Terminal
Change to Indicator

Make Tyvpe Def,

Description and Tip...

Create

Replace

Data Cperations
Adwanced

Fit Contral bo Pane
Scale Object with Pane

v v w

Representation
Data Entry. ..
Display Format. ..

Allow Undefined Yalues

Select Ikem
Edit Items. ..

Disable Item

Propetties

>

i3 Ring Properties: Ring 5'

Appearance | Daka Type | DakaEntry | Display Formall  Edit Items DocumentEJIIE
¥ sequertial values
0

1 Delete |
Move Lp |
Move Down

I

[ allows undefined values at run time

a8 Cancel Help
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Case

Los pasos para usar un Ring Control con la estructura Case son los
siguientes:

1.

2.
3.
4

Crear el Ring Control.
Anadir los elementos necesarios en el control.
Conectar el Ring Control a |la estructura Case.

Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

Rimg

!Lllh!
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Case

Los pasos para usar un Ring Control con la estructura Case son los

siguientes:

1. Crear el Ring Control.

2. Anadir los elementos necesarios en el control.
3. Conectar el Ring Control a |la estructura Case.
4. Anadir los casos necesarios en la estructura Case.

Ring

E

E 1 vtl' ﬁ

Visible Items »
Help

Examples

Descripkion and Tip...

Breakpoint 3
Structures Palette »

W Buko Grow
Exclude From Diagram Cleanup
Replace with Stacked Sequence
Remove Case Struckure

Add Case After

Add Case Before
Duplicate Case
Delete This Case
Remove Empty Cases

Show Case 0, Default

Make This Case 0, Default
Make This The Defaulk Case
Radix

39



También es posible emplear un control Dial o Knob
como selector para la estructura Case.

Selector Knob
CIPCICMN 2 CIPCICM 3

A e
/‘)

CPCION 1 CIPCION 4



Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

No Uk whN e

Crear el control.

Activar Text Labels.

Ocultar Text Display.

Editar la lista Text Labels.
Restringir los datos de entrada.
Conectar a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en
la estructura Case.

Kraob

Visible Items 3
Find Terminal
_hange to Indicator

Make Type Def,

Descripkion and Tip...

Create

Replace

Data Operations
advanced

Fit Control to Pane
Scale Objeck with Pane

b . .

Representation [ 3
Data Entry. ..
Display Format, ..

Add Meedle
Scale 3

Text |_E||:|E|5

Properties
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Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

1. Crear el control.
2. Activar Text Labels.
3.  Ocultar Text Display. i
4.  Editar la lista Text Labels.
5. Restringir los datos de entrada. Vistblz Meeus  Label
, e Find Terminal Capkion
6. Conectar a la estructura Case. i T b Tnfeste Uit Label
~ . . Text Display
7.  Anadir los casos necesarios en Make Type Def. —
la estructura Case. Description and Tip. ..

Create [ 3

Replace 3

Daka Operations [ 3

Advanced b

Fit Conkrol ko Pane

Scale Object with Pane

42
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Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

Crear el control.

Activar Text Labels.

Ocultar Text Display.

Editar la lista Text Labels.
Restringir los datos de entrada.
Conectar a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en
la estructura Case.

Krob

Yizible Ikems
Find Terminal
Change to Indicatar

Make Type Def,

Description and Tip. ..

Create

Feplace

Diaka Cperations
Advanced

Fit Contral ko Pane
Scale Object with Pane

v rvwr

Representation »
Daka Enkry...

Display Farmat. ..

Add Meedle

Scale [ 2

B! Knob Properties: Knob

Appearance | Data Type | DataEntry | Scale | Display Format  Text Labels | EI

¥ Sequential values

X

Text Labels Values

OPCION 1 0.000000
OPCION 2 1000000
OPCION 3 2.naono

I Allow undefined values at run time

IV Use text labels For scale markers

Text Labels ||

;I I Insett I
Delete

Mowve Up

Move Down
E|

[o]'4 | Cancell Help

43




No Uk wbhN e

Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

Crear el control.

Activar Text Labels.

Ocultar Text Display.

Editar la lista Text Labels.
Restringir los datos de entrada.
Conectar a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en
la estructura Case.

B} knob Properties: Knob

Appearance | Data Type  Data Entry | Scale | Display Format | Text Labels | ‘le

Current Object

—|Numeric ;i

se Default Limits
Mininunm
0.0000

|
11/ Coerce =

TMaximum
3.0000

I Il Coerce ;I I

Increment
1,0000

|
I I | Coerce ko nearest ;I I

Page Size

|0.0000

x|

oK Cancel

Help
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Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

No Uk wn =

Crear el control.

Activar Text Labels.

Ocultar Text Display.

Editar la lista Text Labels.
Restringir los datos de entrada.
Conectar a la estructura Case.
Anadir los casos necesarios en
la estructura Case.

knob

s

45



Case

Los pasos para usar un Knob/Dial Control con la estructura Case son los siguientes:

1. Crear el control.
2. Activar Text Labels. visible: Ttems >
. Help

3. Ocultar Text Display. Examples
4.  Editar la lista Text Labels. e B X
5. Restringir los datos de entrada. T ,
6. Conectar a la estructura Case. o Auto Grow

N . i Exchude From Diagram Cleanup
7. Anadir los casos necesarios en Replace with Stacked Sequence

Remove Case Skruckure
la estructura Case.

&dd Case Before
Cuplicate Case
Celete This Case

Rermove Emply Cases

Show Case 0, Default

Make This Case 0, Default

Make This The Defaulk Case

Radix 3
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Ejercicio 11: Conversor temperatura en tiempo real

Disenar el siguiente VI que convierte continuamente

grados Celsius en Celsius,

usando un Ring Control.

Conversor temperatura en tiempo real

Temperatura (2]

100- -
- !
: ) 30,6122
51| e ./;I
0=
40 =

20
D_'

Fetardo

E) 500

Termpetatura
400 -
s 303,762
300
200
100=
0 =z

TP

Unidades

N |

Fahrenheit y Kelvin,

Ayuda:
T(°F) = 32+ 1.8 - T(°C)

T(°K) = T(°C) + 273.15
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La estructura Sequence consiste en uno o mas
subdiagramas que se ejecutan consecutivamente.

Hay dos tipos:

1 0000000000000 000000000000

i w i w Y w  w  w  w  w  w  w  w  w [ ]

=+v2 || [5o0

v 2

S [FE]

OO0 0Do0000000000000000o0o0o0o0aon

DOO00o0o000o0oon0an

Flat Sequence
Los subdiagramas se ejecutan

secuencialmente de izquierda a derecha.

o o o o o o e e Y e Y w )

Stacked Sequence

Ahorra espacio en el diagrama de bloques ya
gue en una sola ventana se pueden disefar
todas las secuencias.



Es posible usar tuneles para introducir o extraer
informacion de las estructuras Sequence. En las Flat
Sequence también se puede intercambiar
informacion entre frames.

XE-DDDDDDDDDDDJDDDDDDD
Tt e
- m g bz
y 4 |

v 2 iz

Hizsp

1000000 OoooooOooooooon

200



En las Stacked Sequence también se puede
intercambiar informacion con el exterior. Sin
embargo, para intercambiar informacion entre
frames hay que usar un Sequence local.

Structures Palette 3
J Auko Grow

Exclude From Diagram Cleanup

Replace »

Add Frame After
Add Frame Eefore
Duplicate Frarme

Delete This Frame

Show Frame 3
Make This Frame 3

Properties




Ejercicio 12: Contador intentos

Dado un valor numérico entero entre 0 y 1000000, y empleando la
variable aleatoria, indicar cuantas veces intenta el programa Ia
concordancia con el n2 propuesto hasta alcanzar el valor especificado.

Anadir un indicador que cuente el tiempo transcurrido hasta encontrarlo.

Murnero buscada
) 100000 Ayuda: Restringir un control en rango numerico.
MNurmera aleataria .
Acierto Momero buscada =
10oooa ) . [ ado
_J L yisible Ttems N Appearance | Data Type  DataEntry |D\spayFUrmat Documentation | DatadzE
i Find Tetrminal i G Object
Iteracion Mame  Change to Indicator i flameric =
109134 o Make Type Def, I Use Default L . .
Minimumn Response ko value outside limiks
Description and Tip... Jo.oo00 [ Coerce
TiEmI:H:I Iter. Create » Maximu
[t} Replace » [100.0000 [ Coeres E|
a4 s Data Operations 3
Advance d » Increment
Fit Control to Pane 1.0000 [ Cosrcatonearest  +|
Scale Object with Pane
—_— Page Si
. . . . . =1 Eati | || ID.0o00
Ayuda: Programming > Timing > Tick Ooto By
Display Format. ..
Count (ms) s i N
e — S




Ejercicio 13: Jackpot
Disenar el siguiente VI con 3 contadores ciclicos (0 al 9) que se activaran

automaticamente
contador se deten

drs

de forma secuencial de izquierda a derecha. Cada
al pulsar el botdn correspondiente.

Habra 3 indicadores led que se encenderan en funcion del resultado:

e 777 -> “Super Jackpot”
e Tres numeros iguales, distintos de 7-> “Jackpot”
e Cualquier otro caso -> “Try again”

Speed (hurmbers/s)

Jackpot
22 2

404

Super Jackpot ‘
Jackpot

Try again P

Ayuda 1: Usar boton
como pulsador

Fit Conkral ko Pane
Scale Object with Pane

Mechanical Action

4

Swikch Unikil Released

Properties

Ayuda 2: Resto de division
Programming > Numeric >
Quotient & Reminder




Formula Node

Es un tipo de estructura que contiene una o mas
formulas separadas por un punto y coma.

Una vez escrita la formula en el interior del
rectangulo, sélo hay que anadir los terminales que
haran la funcion de variables de entrada o salida.

w=Ju I F 2 G

e=%enpl-4/x)4+5;
Terminal de entrada ‘ _ Terminales de salida

Misible Ikems 2

Help J
Examples

Description and Tip...
Breakpaoink 2

Structures Paletke
Add Input
Add Cukpuk

Froperties




Operadores

Formula Node

* %

exponentiation

+I ) !) ~I ++) and T

unary plus, unary negation, logical not, bit complement, pre- and post-
increment, pre- and post-decrement

* [, % multiplication, division, modulus (remainder)
+and - addition and subtraction
>>and << arithmetic shift right and shift left

> <, >= and <=

greater, less, greater or equal, and less or equal

I=and == inequality and equality
&, && bit and, logical and
|, | ] bit or, logical or
A bit exclusive or
7 conditional evaluation
- op= assignment, shortcut operate and assign op can be +, —, *, /, >>, <<, &,

A l, %, or **. = op=is not available in Expression Nodes

54




Funciones

Formula Node

abs acos acosh asin asinh
atan atan2 atanh ceil cos
cosh cot csc exp expml
floor getexp getman int intrz
In Inpl log log2 max
min mod pow rand rem
sec sign sin sinc sinh
sizeOfDim sqrt tan tanh

55



Formula Node

Ejemplo: Implementar el siguiente instrumento

virtual.
Formula node m—
f z1=3*>¢**2-5*~.***3,- 1]
x 21 elseZ_1=EI;
9-3 5oy St ZZ=sinh(Z1};
STOPI
N 22l
3-5 -2.55311

56



Formula Node

Ejercicio 14: Funcion definida a trozos

Disenar un sub-instrumento virtual que evallde la
siguiente funcion definida a trozos:

=10 %]
f)=1%—9 x<3 S| ][] 12| f\_l
—x+3, x >3

57



Al igual que el Formula Node, el MathScript Node anade
matematica textual a LabVIEW, con un compilador para
archivos .m, desarrollados en MATLAB® o GNU Octave.

Se pueden importar codigo directamente o escribir uno
propio, usando la sintaxis propia de esos lenguajes de
programacion.

kraza
. o iFt{nc:ljl ; s .
raza=0; :
Terminales — I ez <:| Terminales
de entrada

d .
ﬁ:ruund{n}; I determinante de Sd I Ida

A=maqic(n);
kraza=tracelf); Bilzs
determinante=det{A};

L B B ) [ R PR SN )
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MathScript Node

Ejemplo: Producto vectorial

Disenar un VI que calcule las raices de cualquier
ecuacion polindmica de segundo grado, dados los
valores de los coeficientes.

Producto vectorial "
*
a3 ay a ‘bx 1bv ‘bz Cx cy cz oz 1 a=[al,a2,a3];
(5’1 /9 9 ) X (~’)D L L ):( ‘ " r! ) s 8 bl bk
[ 4 cl=c(l}; oy
b 5 c2=ci?);
Ll W & CE=c(E); |
e ——
by
F
b skop
0 0.

59




Ejercicio 15: Raices ecuacion de segundo grado

Disenar un VI que calcule las raices de cualquier
ecuacion polindmica de segundo grado, dados los

valores de los coeficientes.

Raices ecuacion segundo grado

y = a*o2 + bty 4+

'}J 2 Real Irnaginario

¥1 1 0
5} 0
: STOP

7 LIERES | 0
)2




* Permiten leer o escribir las propiedades de los

elementos del panel frontal desde el diagrama de
bloques.

* Es posible leer/escribir mas de una propiedad del
mismo elemento usando un solo Porperty Node.

Murmeric Boolean
] 7

7 71 E— 71

4 SyncDisp 4

¥ TipStrip r

Wisible ¥ YWalue ¥
Conkainer Bounds M * Yall3gnl)

Height ¥ Yisible ¥

Width ¥ Zonkainer Bounds ¥

Is Wilontrol?  * Height K

Craka Enkry Limits M Width K

¥ Is ¥iZonkrol?  *




* La forma mas sencilla de crear un Property Node es
a través del menu emergente de cualquier
elemento en el diagrama de bloques:

Thermometer

—— Class ID
I 5[.11 Class Mame
Wisible Items 2 Own{er
Find b Cwning Y1
Hide Indicator Bu:nu.n.ds >
Change to Control Position »
Zhange ko Constant Blinking
Description and Tip... Capkion b
Mumeric Palette 2 Bt By 4
DakaSocket 2
4 Constant [Description
Data Operations b Conkral ;
fdvanced 3 Indicakor Disabled
Focus Key Binding
Make Type Def. Local Variable Indicatar
2 Uy e ey Feference Key Foous
Property Mode p Label s
&dapt To Source Irvoke Mode  p» Skip When Tabbing
Representation 3 Synchronous Display
Properties ;:;j:lp
Yalue (Signaling)




* Una vez creado, se pueden anadir mas propiedades
usando los tiradores:

Thermu#ter Thermn&ter Thermameter
Hl |

oI I W R i u i w7 u ?{:
K b
t ' !
b it
]
¢
L] :
Scale.Stvle M-
Scale, TickiColors M
Scale. Mingg TickCalor 4~




Property node

* En el menu contextual se pueden cambiar el modo
lectura/escritura, acceder a otras propiedades o

unir el Property Node a otro elemento:

Thermometer

2
4

Yisible

‘1 Change All Ta Read

b

Height

pCantainer Bound:  Find

Wisible Ikems

Help For Property Mode
Examples

Description and Tip...
Breakpoint

4

application Conkral Palette
Dialog & User Inkterface Paletke
Cluster, Class, & Variant Palette
Create

Replace

Select Class

Dawncast o Class
Marme Formak
Disconnect From Contral

Link ko

Ignote Errars inside Mode

Properties

64



* Ejemplo: Simular el completo llenado de un tanque
a un ritmo de 1 wunidad cada 100 ms,
independientemente del valor capacidad del
mismo. Un botdn controlara la visibilidad de un
display digital asociado al nivel del tanque.

Tank

> [:;: N Mivel

[ H —pfiz]

T ik Mivel '

300 - Mostrar
47

Mivel Tank

] ] ] I N T = y
Z00 - ! byicible !

Mastrar = — 7

" 100 =

0=




Ejercicio 16: Calculadora avanzada

Disefar la siguiente calculadora. Las operaciones se efectuaran al accionar
el botdn correspondiente, mostrando el resultado en el indicador.

e Anadir un control adicional para mostrar/ocultar las

operaciones exponenciacion (») y resto de division
Calculadora avanzada

(%).
iEnhorabuenal
* La operacidon resto de division entera se realizara - ;Topd
’ Warzaca
sobre el valor entero mas cercano de ambos ,;.f*m ,,E‘D >
operandos. : v
* Siempre que el operando B sea cero, desactivar los
botones division y resto de division. + - :
* Cada vez que un resultado sea 10, cambiar la etiqueta .

III

del indicador por “iEnhorabuena
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