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Resumen:

Se conoce el término de emprendimiento como la actitud y aptitud que toma un individuo para
iniciar un nuevo proyecto a través de ideas y de oportunidades. Este término, tiene su origen junto a la
primera aparicion registrada del ser humano caracterizado en asumir riesgos con el objetivo de generar
oportunidades de crecimiento. Como analogia usaremos la huida del ser humano de la seguridad de las
cuevas buscando un mejor hogar.

La propia definicion de emprendimiento hace referencia a la existencia de riesgos,
incrementandose en el caso de los emprendedores espafioles, conocidos en la actualidad como PYMES o
pequeiios autébnomos.

Los problemas de financiacion, el adelanto del IVA, el pago de una cuota fija y la liquidez son
algunos de los mayores problemas enfrentados por estos [1].

Estos contratiempos ocasionan un nuevo tipo de incertidumbre que suelen ir acompanados de
problemas de indole personal, estrés y una sensacion de riesgo continua. El origen del riesgo suele venir
originado en un problema de gestién empresarial inicial debido en su gran mayoria a la falta de formacion
previa de nuestros auténomos en cuanto a lo que finanzas y marketing se refiere. Una forma de
solventarlo, o por lo menos reducirlo, viene por la gestidn de los recursos de la empresa de forma eficiente
y ordenada.

La solucion a dicho problema se puede encontrar en varias soluciones eficientes, pero fuera de
mercado para la mayoria de los emprendedores del sector que venimos a tratar. Los auténomos vy
pequefias PYMES no disponen de un capital que les permita hacerse con aplicaciones de gestién de
recursos.

Por ello, se plantea disefiar una aplicacién eficiente y que permita a este tipo de cliente gestionar
de manera global su empresa. La idea de este proyecto nace mientras ayudaba en un comercio familiar,
analizando como las paredes estaban llenas de librerias, y estds de archivadores repletos de facturas,
albaranes, ndminas... Todo ello disperso en documentos de texto o en formato pdf impresos.

Mi brillante solucién fue iniciar una busqueda de un programa o aplicacidon que facilitara la vida
de mis congéneres a un bajo precio o por lo menos, uno que fuera asequible. Mi experiencia fue darme
de bruces con programas antiguos, incompletos, poco atractivos o, en el mejor de los casos, si cumplia los
requisitos minimos a un precio demasiado elevado.

Por ello, decidi que mi trabajo de fin de grado debia ser una aplicacidon que buscara solucionar
dicho problema, tanto para mis familiares como para todo aquel que disponga de la necesidad de tener
una aplicacion para gestionar su empresa.

En mi opinidn, considero que cualquier auténomo o PYME que la viera, sentiria cierto interés en
analizar en detalle.



.
L L L

Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software

Universidad Rey Juan Carlos

Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES

Autor: Javier Barrio Martin

INDICE

1. Introduccion: 5
1.1 Descripcidon del Problema: 5
1.1.1. Definicién de un Enterprise Resource Planning: 5
1.1.2. Ventajas del Uso de un ERP: 5
1.1.3. Desventajas del Uso de un ERP: 6
1.1.4. ERP como Aplicacién Web: 6
1.1.5. Implantacién de un ERP: 7

1.2 Objetivos: 7
1.2.1. Objetivo del Trabajo: 7

2. Estado del Arte: 8
2.1.  Definicién de Andlisis de Mercado: 8
2.2.  Identificacion del Mercado: 8
2.3.  Analisis PEST: 9
2.4. Consumidores Potenciales: 10
2.5.  Estudio de la Competencia: 11
3. Metodologia: 17
3.1. Kanban: 17
3.2.  Scrum: 18
3.2.1. Sprint 1: 19
3.2.2. Sprint 2: 20
3.2.3. Sprint 3: 20
3.2.4. Sprint 4: 21
3.2.5. Sprint 5: 22




.
L L L

Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software

Universidad Rey Juan Carlos

Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES

Autor: Javier Barrio Martin

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.

5.1.

Trello: 23
Git-Hub: 26
README: 27
Control de Versiones: 27

4. Tecnologias y Herramientas Utilizadas: 27
Git: 27
UML: 27
Modelo Vista Controlador: 28
HTML: 29

Css: 29
Bootstrap: 30
JavaScript: 30
JQuery: 31
Maven: 31
Java: 31

Spring Boot: 32
Thymeleaf: 32
MysSQL: 32

Jpa Repository: 32

5. Diseino y Desarrollo: 33
Disefio: 33
5.1.1. Diagrama de Componentes: 33
5.1.2. Maquetacion: 33




-
ose

Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software

Universidad Rey Juan Carlos Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES

Autor: Javier Barrio Martin

5.2. Desarrollo Web:

5.2.1. Migracién a Aplicacion Web:
5.2.2. Aplicacién:

5.2.3. Controlador de Aplicacion:

5.2.4. Inicio de Sesion:

5.2.5. Informacién del Usuario:

5.2.6. Creacién de Usuario:

5.2.7. Agenda:

5.2.8. Calendario:

5.2.9. Inventario:

5.2.10. Tareas:

5.2.11. Migracién a Base de Datos:

5.2.12. Dashboard:

5.2.13. Facturacién:

5.2.14. Finanzas:

6. Conclusiones y Trabajos Futuros:

7. Bibliografia:

8. Anexos:

34
34
36
36
36
40
43
44
50
53
59
63
65
68
75

78

79

81



.
L L L

Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software
Universidad Rey Juan Carlos Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES Autor: Javier Barrio Martin

1. Introduccion:

1.1 Descripcién del Problema:

El primer punto del proyecto recoge el concepto de Enterprise Resource Planning, se parte de la
definicion del concepto para tratar sus ventajas, desventajas, su version web y su implantacion.

1.1.1. Definicidn de un Enterprise Resource Planning:

En este apartado se va a definir ERP y analizar las necesidades y problemas de este. El término ERP o
Enterprise Resource Planning [2] hace referencia a un sistema de planificacion de los recursos de una
empresa. Un ERP bien disefiado e implementado debe hacerse cargo de las operaciones internas de una
empresa.

Entendemos como operaciones internas aquellos negocios asociados con las operaciones de
produccidn, aspectos de distribucion y produccidn de bienes o servicios. Un ERP debe ser un sistema
especializado que permita la unificacidn y organizacidon de todas las areas, es decir, que permita la
trazabilidad de todos los procesos, y, por tanto, cumple uno de los objetivos mas codiciados del siglo XXI:
planificar la optimizacién de los recursos.

El término planificacion de recursos empresariales proviene de la unién de la planificacién de recursos
de manufactura, en inglés Manufacturing Resource Planning, o MRPIl, y de la planificacion de
requerimientos de material, en inglés Material Requirements Planning, o MRP.

De forma tipica un ERP gestiona Unicamente produccién, logistica, inventario, distribucién vy
contabilidad, todo ello de forma modular. Sin embargo, un buen software ERP podria intervenir en el control
de muchas mas actividades de negocios.

Andlogamente podemos decir que un ERP es la trastienda de una empresa. Los clientes acuden a la
tienda, compran el producto y se van, lo que no visualizan es el proceso que ha llevado a la materia prima a
convertirse en ese producto final. De forma similar, un ERP contiene y controla toda la informacién de la
empresa en una especie de sombra, solo visible para los usuarios que se deseen que accedan a ella.

1.1.2. Ventajas del Uso de un ERP:

En el mercado existen muchas soluciones software cerradas para gestionar ciertas funciones
empresariales, como por ejemplo el uso de un gestionar de clientes, en inglés Customer Relationship
Management o CRM, el uso de Business Intelligence o incluso paquetes de oficina como Office. Por ello,
muchos empresarios eligen estas funciones por su coste mas reducidos y porque creen que resuelven sus
necesidades.

Sin embargo, un disefio en funcion a las necesidades integrado puede proporcionar resultados mas
eficientes y sobre todo una mayor optimacién del negocio en cuestidn. Para los empresarios conservadores
la implantacion de un ERP supone un gran conflicto en sus negocios debido a la gran inversion inicial que
esto supone, pese a esto, seglin un estudio [3] de Robit Kenge en 2020 se verificé un aumento del 56% de la
productividad de las empresas con un ERP integrado.
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Un ERP bien disefiado nos proporciona un sinfin de procesos automatizados, asi como la posibilidad de
disponer de la totalidad de la informacion de la empresa en una misma plataforma modular. Se debe
considerar el uso de Business Intelligence como mecanismo de realizacién de informes sobre el estado actual
de la empresa tomando la informacién del ERP como datos de entrada.

Por otro lado, los ERP modernos contemplan la integracion de un CRM para la gestion de clientes y
sobre todo un control de calidad, que nos asegura que no existen problemas no identificados o solventados
en los productos finales a entregar.

1.1.3. Desventajas del Uso de un ERP:

Como se ha mencionado con anterioridad el mayor inconveniente de la implantacidn de un ERP es su
coste, esto engloba desde el coste de personalizacidn especifico para cada empresa como la posible compra
de hardware e infraestructuras necesarias para el correcto funcionamiento de este.

En el mundo empresarial los ERP poseen la visidn externa de ser sistemas muy rigidos, se cree que son
dificilmente adaptables a un flujo especifico de un grupo de trabajadores y del proceso de negocios de
algunas compainiias. Se debe realizar un andlisis sobre si dicho flujo es realmente incompatible por su
especificacion; o por las malas practicas heredadas tanto de trabajadores como de los directivos de una
determinada empresa.

Por el contrario, un sistema ERP puede ser complejo para empleados no formados. Al coste inicial del
desarrollo e integracion se le suma el coste del entrenamiento de operarios, sufriendo el sistema cuellos de
botella si alguno de los departamentos que utilizan el sistema no lo utilizan de forma eficiente.

1.1.4. ERP como Aplicacion Web:

Una posible solucién para evitar el gasto infraestructural y la compra de equipamiento es la
implantacién de un ERP en la nube, es decir, un ERP ejecutado en una aplicacién web. En los Ultimos afios la
implantacién de un ERP Web [4] ha ganado una gran popularidad, el coste de esta se reduce al pago para el
acceso a un servidor y el coste de la aplicacién, servicio y mantenimiento, ya que, se da por hecho la
presencia de ordenadores con conexidn a internet en las empresas actuales.

Segun un estudio [5] realizado a 832 empresas en 20012 por el grupo Abeerden el 34% de ellas poseia
un ERP obsoleto de entre 7 y 15 afos de antigliedad. Segun se analizd, el principal motivo de que sucediera
tal obsolescencia se debia al coste de actualizacién. El uso de un ERP web nos permite actualizar de forma
automatica nuestro producto sin coste adicional otorgando a los usuarios el software mas reciente en todo
momento.

Por otro lado, un servidor web es accesible desde cualquier lugar geografico y temporal, siempre que
dispongamos de un dispositivo con conexion a internet. Esto genera beneficios, pero también la existencia
de unriesgo de caida del servidor o de una parada necesaria para el mantenimiento por parte del proveedor.
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1.1.5. Implantacién de un ERP:

El ERP se debe implantar en la empresa demandante, la implantacidn de un ERP se divide realizando,
por un lado, un analisis previo donde se definira el proyecto. Y por otro, los requisitos que debe cumplir
nuestro software; finalmente, el disefio, donde se desarrollaran las funcionalidades principales y se realizara
la migracion del software antiguo si lo hubiese.

Tras el analisis y el disefio procedemos a la implementacion, instalando el software y su puesta en
marcha, quedando finalmente la post implementaciéon donde ajustaremos los detalles y mejoraremos el
sistema.

Uno de los graves problemas que se originan en el proceso de implantacion de un ERP es la busqueda
por parte de la empresa demandante de reducir costes eligiendo la opcion de bajo coste o eliminar la
empresa integradora. La integracion es imprescindible puesto que se debe entender la problematica de cada
sector y definir secuencias de implementacion sobre dicha problematica.

1.2 Objetivos:

La introduccion del proyecto finaliza con una breve explicacion de los objetivos de este.

1.2.1. Objetivo del Trabajo:

El objetivo del proyecto es el disefio e implementacidn de un ERP completo, exitoso y funcional enfocado
a PYMES, pequerios y medianos auténomos. Con este objetivo se va a realizar un analisis del entorno para
realizar un estudio de mercado y comprobar asi la viabilidad del desarrollo de la aplicacién.

Por un lado, se evaluard su posible éxito en el mercado y sector elegidos, esto se recoge en un estudio
que valorara si el producto es atractivo para el cliente objetivo, el método elegido para esta comprobacion
sera un analisis de mercado.

A lo largo del analisis de mercado nos enfocamos en la implementacién de un ERP alojado en una web,
no en su vertiente de escritorio.
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2. Estado del Arte:

El estado del arte agrupa el analisis de mercado, esta agrupacidn incluye una breve definicion de
dicho andlisis, la identificacién del mercado objetivo, un andlisis PEST completo, la busqueda de los
consumidores potenciales y, por ultimo, el estudio de las ofertas que la competencia puede ofrecer a
los clientes objetivo.

2.1.Definicion de Analisis de Mercado:

Metaféricamente diremos que si la aplicacién es nuestra casa sofiada el analisis de mercado debe
cumplir con el rol de los cimientos, es decir, un buen analisis de mercado es la base del éxito econdmico
de cualquier negocio.

El andlisis de mercado nos va a permitir saber si nuestra idea es realizable y sobre todo si es rentable,
esto nos permite identificar rapidamente los gastos de la realizacion del proyecto y sobre todo evaluar
si los beneficios son mayores a los gastos, y lo mas importante, suficientes como para comenzar dicha
aventura.

Definimos un analisis de mercado como un examen sistematico de un mercado y de sus condiciones.
Debemos incluir la situacion competitiva, nuestro publico objetivo, las necesidades de dicho publico, y
las tendencias y/o acontecimientos que pueden influir en el mercado futuro.

Dentro de un analisis de mercado nos enfrentamos a cuatro campos diferenciados: Identificacion del
sector o mercado, analisis PEST, acronimo de Politico, Econédmico, Social y Tecnoldgico; consumidores
potenciales y, por ultimo, el estudio de la competencia. Dentro del analisis de la competencia usaremos
un mapa de posicionamiento aproximado.

2.2.ldentificacion del Mercado:

Cuando se habla de identificar el mercado realmente se hace referencia a definicion mas exacta
posible de nuestro mercado objetivo. La definicién debe incluir la delimitacién de mercados adyacentes
que no van a formar parte de nuestro analisis inicial.

Para ello se realiza una segmentacion del mercado, donde se dividira en cuatro niveles bien
diferenciados: Region, precio, productos y sectores de clientes.

A nivel geografico el limite inicial es el territorio espafiol, ya que, el disefio e implementacién de la
aplicacién idiomas diferentes al castellano supone un sobrecoste, ademas, para utilizar la aplicacion en
otros paises habria que tener en cuenta legislaciones extranjeras.

Dentro del factor de la edad debemos realizar una aplicacion atractiva para un posible publico joven
por encima de los 20 afios, pero con un disefio simple y sencillo para la poblacién adulta. El enfoque
elegido toma como molde un modelo que cumpla con un sector intergeneracional.
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Estudiado el plan de apoyo a los auténomos de la comunidad de Madrid publicado en 2006, se
obtiene que la edad media de los auténomos a fecha de la realizacidn del estudio es de 44 afios. [6] Por
este motivo, se delimita una franja de edad entre los veinte y los cincuenta afios. En paralelo, el
ministerio de trabajo realizo un estudio en 2020 que obtuvo que el 73,62 % de los auténomos del pais
superaban los 40 afos. [7]

Ante dichos resultados se plantea la siguiente reflexion, la poblacidn del llamado Baby Boom puede
ser reacia y no poseer de un gran manejo de la tecnologia, en contra posicién, la Generacion X, 1969-
1980, estan teniendo una gran resiliencia a la tecnologia segun un articulo del periédico Two Worlds [8].
El ultimo sector, los Millennials tienen un gran manejo sobre ella.

Dentro del estudio realizado por el ministerio de trabajo se refleja que el 64,7 % de los auténomos
en 2020 eran de género masculino, por lo que habra que realizar un disefio neutro enfocado a dicho
mercado.

Conociendo la primera informacién del cliente potencial se segmenta por sector laboral, se ofrece un
ERP a una empresa de venta de servicios y productos, por lo que cualquier empresa que ofrezca algun
tipo de estos servicios seria un cliente objetivo siendo dptimos los que realicen ambos.

Se ha analizado el precio medio del coste de una implantacién de un ERP modular estandarizado [9],
este, ronda los doce mil euros de inversidn inicial. Para una empresa con procesos sencillos oscila entre
doce mil y veinticinco mil euros, para empresas pequefias como las que hacemos referencia podriamos
encontrar soluciones mas baratas, pero no por menos de seis mil euros de entrada. A esto, le debemos
sumar el hardware necesario si no se dispone de él, una licencia anual, mas el mantenimiento y servicio
técnico.

Cabe mencionar el coste adicional de formaciones de personal y un servicio de consultoria externa.
En secciones posteriores se visualizaran ejemplos para estos precios.

2.3.Analisis PEST:

Se ha valorado la elaboracién de una analisis PESTEL, pero tras una valoracion previa, se resumird en
un PEST, las letras E y L hacen referencia a restricciones medioambientales y legislaciones. En cuanto a
las restricciones medioambientales no se visualiza relacién con una aplicacion web, las legislaciones se
ubicaran dentro de la letra P, que referencia lo politico.

Como factores politicos se toma el aumento impositivo que los distintos partidos politicos han
tomado como estrategia para paliar la crisis econdmica, esto se refleja en el gasto fijo de auténomos y
empresarios, que, en su eterna bldsqueda de soluciones que reduzcan sus gastos u optimicen sus ingresos
pueden ver en una aplicacién ERP una solucién atractiva.

Se visualizan diferentes factores econdmicos relevantes a tener en cuenta, en un primer lugar, una
situacion inflacionaria provocada por la inestabilidad geopolitica, de forma general, una inflacion viene
provocada por el aumento de la demanda de productos, esto a priori es algo positivo para un empresario,
por contraposicidon nos encontramos con una inflacién en el precio del coste de materias primas, por lo
que aumentaran los gastos de creacién de estos productos.
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Unido a la subida del coste de materias primas se suele producir un aumento de crispacién dentro de
los empleados que, debido a la subida del precio de nivel de vida, provoca el deseo y demanda de subida
del salario suponiendo un nuevo coste afiadido. Esta situacidn se zanja con que el empresario en cuestion
aumente el precio de sus servicios y productos para compensar la subida de los costes, indirectamente
esto produce que la inflacion siga aumentando.

Si aislamos la situacion geopolitica mala actual, la tendencia insta a la optimizacién total en bidsqueda
de la obtencion del maximo beneficio reduciendo los costes al minimo, por ello, es tendencia la
informatizacion y automatizacion de distintos procesos, uno de los pasos que aparecen es la instalacion
de un sistema de gestion empresarial en las empresas.

Aunque a priori puede parecer mal momento un periodo de crisis para la inversion de capital en una
tecnologia de uso interno, es al contrario uno de los momentos en los que se buscan mas soluciones, si
la empresa estd en un buen momento econémico se suele obviar o intentar no hacer grandes cambios,
ahora bien, es cuando la economia aprieta cuando se intenta revertir dicha situacion.

A nivel social, el ser humano ha desarrollado una necesidad en que la tecnologia este diariamente
reduciendo su trabajo, o por lo menos, ayudandole a que este sea mas sencillo y llevadero. Por ello,
encontramos tantas aplicaciones en el dia a dia, ya sea desde la realizacion de un listado para la compra
de productos, o aquellos softwares internos que no podemos visualizar, pero aparecen en nuestros
electrodomésticos, vehiculos, etc. Por qué no, llevar eso no solo al ambito personal, si no al ambito
profesional en nuestra propia empresa.

Pese a que la situacion geopolitica ha provocado escasez de hardware o de elementos fisicos, parece
que podria ser un momento clave para invertir en software, algo que a priori es mas facil de mantenery
menos costoso que incluso almacenar y gastar en material de oficina, como puede ser papel, toners, etc.

2.4.Consumidores Potenciales:

Como se ha visto durante el analisis de mercado los consumidores potenciales van a ser aquellos
pequeiios y medianos autonomos, ademas de PYMES con pocos trabajadores. Por otro lado, se hard
hincapié en el colectivo en torno a los cuarenta y cinco afios con empresas de servicios y venta de
productos.

Dentro de este rango se agrupan diferentes tipos de clientes potenciales, habra una parte de ellos
que ya poseen algun sistema de gestion, que a su vez se dividen en tres subtipos, los que no estan nada
contentos con el sistema que poseen, los que poseen uno que no les entusiasma y valorarian un cambio.
Y, finalmente, los que estan encantados con su sistema.

De forma ldgica donde se ha de incidir es en aquellos que tengan dudas, puesto que los que estan
hartos de su sistema se interesaran con cierta facilidad y celeridad, y en contraposicion, los que aprecian
su sistema se mantendran recelosos a cambiarlo.

Adicionalmente nos interesan aquellas empresas que proporcionen muchos servicios y vendan, de
media, una gran cantidad de productos, por lo que estaran mas interesados en una herramienta que
gestione todos esos movimientos.
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Paraddjicamente, obtienen gran relevancia aquellos auténomos y directores de PYMES que cuenten
con menos de treinta y cuatro afios, ya que, segun un estudio de Rafael Schwarz [9], el 34 % de los
usuarios entre dieciochos y treinta y cuatro afios confia mas en las herramientas tecnoldgicas, en la
cercania y la influencia en contraposicidn a una publicidad generalizada.

2.5.Estudio de la Competencia:

Leyendo el ranking realizado por tecnologias de la informacion conocemos la posicion de los diez
mejores ERPs del mercado para el afio 2015 [10]. Encabezando la lista se encuentra SAP, con mas de seis
mil novecientos clientes para su suite ERP.

El andlisis de estas aplicaciones ha sido verdaderamente complicado debido a las dificultades
presentadas para encontrar una version gratuita de prueba, ya que, en la mayoria de ellas no existia, y
en otras debias contactar con el departamento comercial de dicha aplicacién para la compra.

SAP se basa en un ERP Cloud similar al planteado, en su propia web SAP otorga informacion sobre
sus cinco maédulos [11]. El primer mdédulo trata sobre la planificacion y analisis financiero, el segundo
sobre el cierre contable, el tercero sobre la tesoreria, cuarto sobre ahorro, facturacion e ingresos, y por
ultimo, poseen un mdédulo de riesgos y ciberseguridad. Una licencia de IMPULSAP, licencia bdsica de no
mas de cinco usuarios con el software preconfigurado y entrenamiento en el uso y funcionamiento
alcanza los treinta y cinco mil délares [12], ademas del apoyo de asesor durante las dos semanas de
implantacion.

En el caso de necesitar hasta doce usuarios el precio asciende a cincuenta mil délares, esto afiade la
capacidad de disponer de licencias SAP Business One y un equipo de asesores. En el caso de necesitar
mas de doce usuarios el precio superara estos cincuenta mil délares con licencias completas y analisis de
la empresa.

Tabla de estimacion de precio de SAP Business One

@0

PROYECTO SAP
BUSINESS ONE
COMPLETO

Proyeco personalizado

$35,000 usp $50.000 usp +550,000 usp

Habla con un aseser » Hablacon un asasor »
Habla con un asesor >

llustracion 1 - Tabla Estimacion SAP

11
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Visualmente, el software SAP Cloud posee un selector de navegacion superior donde aparece el logo de
SAP y enlaces a cada modulo, ademads de una seccion de busqueda, alertas, tareas y el perfil del usuario. En
cuanto al Dashbord aloja demasiada informacién, de forma poco clara e intuitiva, ademas, la paleta de
colores utilizada dificulta su uso, es demasiado monadtono.

> Pe— - — Q v
Sales Order Volume , Total Spend per Spend Outbound Delivery Opportunity Pipeline
Category Performance
)
vield and Scrap Rate
e
3 = Service Order Backlog
= 4
5 £ i
3 @ H e
= 4
|
=
—
Mons &
. Vear | Month
"

llustracion 2 - Dashboard SAP

Pt eve My Launchpad . Q @

Worlc Inbox~ KPI Service and Support  Sales

All Open tems Open Alerts Open Tasks Open Tasks Locked Business || Al Business

Y
no
L4

2 51 15 0 0

KP1 Filter Test
e (1 USO

Net Income

»433,500 0

Service and Support

st

llustracion 3 - Dashboard SAP
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- —— .
AP Application and User Management - Edit Access Rights: KJACOB € Q @

=] 5 5 have been chang Brorty: Mecium Status: New Expiration Dase: 201810103

ACOBKATEMC?  Mame Kate Jacob oye Men it MCA2110 - New York Offics v M Enterprise Use

Business Role Assignment  Work Assig AccessRestrictions ~ Substtutions  Changes  Notes

00000 %

00000

o0Do0D0

2 s User Ma.

llustracion 4 - Mddulo de SAP

En el tercer lugar tenemos Oracle ERP Cloud R13 [13], un ERP ubicado en la nube, presenta tres planes
diferentes, un mddulo basico financiero con un precio de ciento setenta y cinco euros mensuales por
usuario; para afiadir el médulo avanzado de finanzas se afiadiran ochenta euros mensuales por usuario.
Para obtener todas las funcionalidades se afiaden ciento cincuenta euros mensuales mas alcanzando los
tres cientos cinco euros mensuales por usuario al mes o tres mil seiscientos sesenta euros al afio por
usuario.

El tiempo para implantarse se establece entre los seis y los nueves meses. Se ofrece una prueba gratuita,
pero en el caso de desear la versién completa se deben abonar mas de cincuenta mil euros mas el niumero
de usuarios deseados.

En cuanto al disefio, la distribucidn es similar al ERP de SAP, con una estética poco formal y un disefio
que deberia ser mas cuidado. Los elementos estan apilados en un mismo punto, de forma que no se
aprovecha el espacio disponible. Posee funcionalidades variadas y complejas que permiten una buena
gestidon empresarial, dejando en segundo plano el disefio, que facilitaria la usabilidad de usuario dentro de
la aplicacion.
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llustracion 5 - Dashboard Oracle ERP
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llustracion 6 - Review Transaction Oracle ERP




Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software
Universidad Rey Juan Carlos Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES Autor: Javier Barrio Martin

En quinta posicion encontramos el ERP de Intuit [14], con tres ediciones disponibles, ninguna en la nube,
la opcidon mds barata cuesta mil setecientos cuarenta ddlares anuales, con acceso para treinta usuarios,
pero sin control de inventario. La opcidn intermedia con valor de dos mil ciento cuarenta délares por afio
permite treinta usuarios y control de inventario. Por ultimo, tenemos una opcidn de cuatro mil doscientos
ddlares anuales que afiade un CRM y control de néminas para cuarenta usuarios.

Nos encontramos con una aplicaciéon de escritorio, el disefio recuerda a aplicaciones disefiadas en
versiones antiguas de Windows, como las anteriores es una aplicacién modular. La versiéon premium cumple
las funcionalidades esperadas, aunque las dos mas econdmicas se pueden quedar un poco cortas en
funcionalidad. El disefio no es atractivo, ni permite una usabilidad facil para un auténomo medio.

Welcome to Commerce ®n

Dashboard Dashboard t |

Last month (Aug 2020) v ) Last Data Refresh:

Relationships

NET SALES COSTOF G

$638,661 +20% $144,872 +10% $385,020 +30% 1894 8% $878,239,50
REVENUE & COST TOTAL PROFIT NITS SOLD
Net Sales Costs ross Profit Total Units Sold

INSTALLED APPS ALES CHANNEL SUMMARY ORDERS TO SHIP (4

o QuickBooks Online Orders per channel 4500368 $649.00
Status: Active Exstrawdinary Due in 5 days

B2B eCommerce = Squarespace | Amazon ...

% Squarespace 4500367 $1,308.00
Status: Activ Waldos Cafe Due in 1 week
Amazon e : #500366 $230.00

a Status: Active $638.661 The Chef's Hat Due in 1 week

4500365 $2,000.00

OVERDUE INVOICES (3) NCOMING PURCHASE ORDERS (16 Rufus Ba Due in 2 weeks

#INV2014 $5,000.00 #PO3751 $123.00 #500364 $390.00
OTR Restaurant Due 3 days ago Columbian Blend Due today Dennis Roy Duein 3 w

AlNY20 13 $1,202.00 L0307 $1,308.00

llustracion 7 - Intuit Dashboard

Se concluye que las tres opciones estudiadas son excesivamente caras para implementarse en
auténomos o empresas emergentes, ademds, no poseen un disefio atractivo, ni sencillo para clientes
promedio.

Por ello, el proyecto se centra en una herramienta que cumpla todas las necesidades que se pueda
encontrar un auténomo promedio en la gestién diaria de su empresa. Ademds, debe ser atractiva
visualmente para facilitar y favorecer un ambiente de trabajo ideal. Por otro lado, debe tener un disefio
sencillo y claro.
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Se ha agrupado la informacidn recalada en un mapa de posicionamiento, en él podemos ver de forma
visual un grafico entre el precio y la calidad de cada ERP estudiado.

Calidad (+)

SAD4

Precio (-) Precio (+)

ORACLE

Calidad (-)

Ilustracion 8 - Mapa de Posicionamiento

Como se observa en el mapa de posicionamiento las tres aplicaciones estarian por encima del precio
medio, y pese a que dos de ellas estan por encima de la medida de calidad, no tienen un ratio calidad precio
adecuado.

Solo SAP podria estar en un precio calidad aceptable, pero es un software enfocado a grandes empresas
gue aparte de un precio desorbitado, es demasiado técnico para el publico que se esperaba como cliente
potencial.
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3. Metodologia:

A lo largo del tercer punto se explicara la metodologia utilizada durante el proyecto.

3.1.Kanban:

Kanban [15] es un método de gestidn del flujo de trabajo para definir, gestionar y mejorar los sistemas
de trabajo. Su origen proviene de la industria de fabricacidn, pero se ha llegado a convertir en unos de
los métodos de trabajo agiles mas famoso y utilizado por equipos de desarrollo de software.

El término Kanban proviene del japonés, y su significado es tablero visual, se viene utilizando desde
la década de los afos cincuenta. A principios del siglo XXI surge, ademas, el método Kanban, en su origen
se resumia en un tablero con tres columnas basicas: solicitado, en curso y hecho; sirviendo como un
depdsito de informacidn en tiempo real, permitiendo identificar facilmente cuellos de botella, si los
hubiese.

A la hora de hablar de los principios de la metodologia Kanban debemos explicar dos tipos y seis
practicas. Los tipos son Principios de la Gestion del Cambio y Principios de prestacion de servicios.

Dentro de ambos tipos nos encontramos con tres buenas practicas, en el caso del primero nos
encontramos con Comienza con lo que haces ahora, Acepta el cambio incremental y evolutivo y Fomenta
los actos de liderazgo a todos los niveles.

En cuanto al otro tipo aparece El centro sobre las necesidades y expectativas del cliente, Gestion del
trabajo, no de los trabajadores y Revision periddica de la red de los servicios.

Aunque Kanban es una metodologia muy amplia no se abordara cada principio y practica en detalle,
puesto que ha sido una herramienta y no el tema principal del proyecto, para finalizar se exponen seis
ventajas que presenta Kanban frente a otras metodologias.

Kanban nos da mayor visibilidad del flujo alineando los objetivos con la ejecucion de estos, ademas
mejora la velocidad de entrega, la previsibilidad, la gestiéon de dependencias y la satisfaccidon de los
clientes.

KANBAN BOARD

il oo

WIP Limit

Column SEEas) O .

Card EE—— . ®

Swimlane g&s

llustracion 9 - Ejemplo Bdsico de Tablero
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3.2.Scrum:

Aunque Scrum [16] es un marco que permite un trabajo colectivo entre equipos, se ha considerado
heredar ciertas caracteristicas para el desarrollo del proyecto. Pese a que no hay un equipo como tal
puesto que la realizacion del proyecto serd llevaba a cabo por una sola persona, esta, si que ocupara
ciertos roles caracteristicos del marco de trabajo.

Ademas, no solo ocupara los roles si no sus funciones y se aprovechara de la metodologia Scrum a lo
largo del desarrollo de este. Cabe destacar que una de las reglas identitarias de Scrum es que este marco
debe ser una base adoptdndose este a las caracteristicas del equipo que lo use.

La idea es utilizar las bases de Scrum y adaptarlo al desarrollo de un proyecto multi disciplinar en la
que el Unico integrante ira asumiendo los diferentes roles de Scrum, asi como realizando sus funciones
a lo largo del tiempo y entendiendo cada rol siendo consciente de sus limites en cada momento.

Se va a mantener la idea del uso de Sprint, con una pequefia modificacidn. No va a existir un tiempo
fijo real, aunque si un tiempo fijo estimado. Los Sprints seran de dos semanas de trabajo, aunque no
siempre se pueda cumplir dicho valor por no disponer del tiempo necesario.

A su vez, se realizaran las planificaciones de Sprints, dejando claro el trabajo a realizar en dicho Sprint
y el incremento de valor sobre el proyecto final, aunque se va a hacer un mayor énfasis en la parte de
implementacidn que en la parte de documentacion.

Se mantiene la idea del Backlog de producto, pese a perder el concepto de Dailys y revisiones,
manteniendo Unicamente las retrospectivas para revisar el trabajo realizado durante el sprint y anotar
posibles modificaciones de cara al siguiente Sprint.

Team Board 0218
Todo + In progress + Done + Notes & Reference
Navigation update 1o top bar Business continuity plan for remot
work
tow @SB
FY20 Objectives & Key Results
y Product & features page Q4 product performan
mprovements
«a» | R
2 GRERD  Ommer
-4 o] Team contact info
Bug) Clickir lead:
+
10 error message
D a@»

llustracion 10 - Tablero Scrum
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El realizador del proyecto iniciard el Sprint con el rol de Product Owner, teniendo claro cual es el
objetivo de negocio para dicho Sprint, una vez esta claro, procedera a elaborar las propias historias de
usuario seleccionadas para el equipo de desarrollo. Durante la fase de documentacién no se realizara
estimacion de puntos de historia o tiempo porque la realizacién es secuencial y equitativamente
prioritaria. Las estimaciones llegardn en la fase de desarrollo e implementacion del ERP.

Una vez que las historias de usuario estan definidas, se cambia el rol a desarrollador para llevarlas a
cabo, es cierto, que en la caracterizacion del marco de trabajo Scrum para este proyecto pierde fuerza la
figura del Scrum Master, puesto que pierde cierto sentido.

3.2.1.Sprint 1:

Durante el primer Sprint se completaron tres funcionalidades. Las dos primeras funcionalidades se
referencian dentro de N-DOCO1 — Introduccidn. Estas funcionalidades serdn la descripcion del problema y
los objetivos. A su vez, la primera se desglosaba en cinco historias de usuario, todas ellas documentales, la
definicién de un ERP, las ventajas y desventajas de este, el ERP como aplicacion web y su implantacién.

En cuanto a la segunda funcionalidad se desglosaba en una historia de usuario basada en la definicidn
de los objetivos del trabajo. La tercera funcionalidad completada durante este Sprint pertenece a la
referencia de N-DOCO02 — Estado del Arte.

Esta funcionalidad agrupa cinco historias de usuario, la definicion de andlisis de mercado, la
identificacion de este, un analisis PEST, busqueda de consumidores potenciales y estudio de la competencia.

Es decir, en el Sprint de dos semanas de trabajo se realizaron once historias de usuario. Tras la
finalizacidn de este se realizd un sprint Review y sprint retrospective con la tutora para analizar el trabajo
realizado durante el mismo, se encontré cierto nivel de deuda “técnica”, catalogado asi, pese a ser trabajo
documental.

Esta deuda técnica se afiade al siguiente sprint como carga de trabajo.

Reviewed

llustracion 11 - Columna de Reviewed al Finalizar Sprint 1
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3.2.2.Sprint 2:

El segundo Sprint recogid la deuda técnica del primero resolviendo los errores documentales analizados
en la retrospectiva. Lo que ocupo gran parte del Sprint y provoco que solo se completard una funcionalidad.
Esta esta referenciada dentro de N-IMP0O1 — Disefio y Desarrollo.

Esta funcionalidad presenta dos historias de usuario, la realizacion del diagrama de componentes y la
magquetacion de los templates de la aplicacién mediante HTML, CSS y JavaScript, dicha maquetacion se vera
afectada minimamente en un futuro.

Product Backlog

HU12: Diagrama de Componentes

Implementacion  FO4

HU13: Maguetacion

llustracion 12 - Product Backlog del Sprint 2

Aunque en un primer momento se planteé documentar durante este segundo Sprint de manera
completa todo el trabajo de disefio, se decidié esperar e ir documentando el disefio realizado a la vez que
se expliquen las funcionalidades implementadas en cada seccién de la aplicacidn.

3.2.3.Sprint 3:

El Sprint 3 es meramente documental y no se ve recogido dentro del versionado de Git, ya que sirvid
para documentar todas las metodologias y herramientas utilizadas hasta este momento en los dos primeros
Sprints.

En el Sprint se completaron dos funcionalidades, la primera referenciada en N-DOC03 — Metodologia,
esta, agrupaba siete historias de usuario completadas, aunque realmente hay una que se ird modificando
sprint a sprint, que no es otra que la parte del documento actual donde se explican los Sprint, la daremos
por finalizada a nivel Trello.

En cuanto a la segunda funcionalidad, referenciada en N-DOC04 — Tecnologias y Herramientas Utilizadas,
se completaron siete historias de usuario, pero no se da como finalizada puesto que mas adelante
desarrollara nuevas historias de usuario.
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Product Backlog

p
llustracién 13 - Sprint Backlog del Sprint 3

3.2.4.Sprint 4:

En este Sprint coge importancia la figura de Product Owner ya que se empiezan a desglosar las diversas
funcionalidades requeridas dentro de la aplicacidn. Es el Sprint mds ambicioso de los cuatro primeros con
diecisiete historias de usuario.

Dentro de la referencia N-DOC04 — Tecnologias y Herramientas Utilizadas del anterior Sprint, aparecen
cinco historias de usuario nuevas, lo que hace que la funcionalidad FO6 agrupe doce historias de usuario,
que hacen referencia a tecnologias utilizadas dentro del propio Sprint.

A su vez, dentro de la referencia N-IMPO1 — Diseiio y Desarrollo, comenzamos una nueva funcionalidad,
la FO7: Desarrollo que va a agrupar todas las historias de usuario que tengan relacién con implementacién
de cddigo, en el caso de este Sprint agrupa doce historias de usuarios, que implementan la parte back de la
aplicacidn, de estas doce, solo se implementaron nueve, por lo que el Sprint cinco comenzard con tres
historias de usuario como deuda, Dashboard, Facturacion y Finanzas.

Product Backlog

llustracién 14 — Sprint Backlog del Sprint 4
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3.2.5.5print 5:

El Sprint cinco es el Ultimo del proyecto, agrupa once historias de usuario de distintas funcionalidades
diferentes. Dentro de la referencia N-DOC04 — Tecnologias y Herramientas Utilizadas del anterior Sprint,
aparecen dos historias de usuario nuevas, lo que hace que la funcionalidad FO6 agrupe catorce historias de
usuario, que hacen referencia a tecnologias utilizadas dentro del propio Sprint.

A su vez, dentro de la referencia N-IMP0O1 — Disefio y Desarrollo, continuamos con la funcionalidad FO7:
Desarrollo con las tres historias de usuario que dejamos como deuda en el anterior. Esta funcionalidad ha
agrupado quince historias de usuario, que implementan la parte back de la aplicacion.

Ademas, han aparecido tres funcionalidades nuevas que hacen referencia a la documentacion de
conclusiones y trabajos futuros, bibliografia y anexos, cada una de ellas con su historia de usuario
correspondiente.

El proyecto ha constado de diez funcionalidades, desglosadas en cincuenta y una historias de usuario.

Implementacion
n de Finanzas
Implementacion
n del Das
Implementacion

e la Tabla de D

HUS50: Bibliografia

Anexos
HU51: Ane

llustracion 15 - Done del Sprint 5
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3.3.Trello:

Trello [17] es un software de gestidn en linea, enfocado al trabajo de la metodologia Kanban explicada
en el punto 3.1. y utilizada durante la elaboracidn de este proyecto. Trello proporciona una sencilla
interfaz y un simple manejo.

Trello provee a los usuarios de un sistema de trabajo colaborativo, respecto a esta caracteristica ha
servido de gestidon entre alumno y tutor para comprobar el estado y flujo del proyecto en todo momento.
Para este proyecto se ha aprovechado su sistema de etiquetado creando tarjetas funcionales vy
descriptivas bajo un modelo explicado mas adelante en este apartado.

Como se ha mencionado se ha utilizado el método Kanban apoyado en la herramienta Trello, que nos
facilita la construccién de un tablero como se ha explicado en el apartado anterior. Identificamos siete
columnas muy especificas, la primera, denominada Sprint Planning almacena integramente las ideas
principales del proyecto.

La segunda columna se denomina Sprint Backlog, se ha utilizado para desglosar y detallar las tarjetas
previsualizadas en el Sprint Planning. La tercera columna es nuestro Product Backlog, en él,
desarrollamos las historias de usuario fragmentadas y definidas a partir de nuestro Sprint Backlog.

sprint Planning Sprint Backlog Product Backlog

Documentacion Desarrolio Estado del Arte
N-DOCO1 - Descripcion del Problema F04: Marco Tebrico
& 02 &
Desarrolio
Documentacion HUXX: Trello Desarrolio
N-DOCO2 - Estado del Ente FO5: Disefio
_ Desarrolio  F04
&0
H OX: Kanba
UXX: Kanban Desarrollo  FOS
” HUXX: Disefio UML
Documentacion Desarrolio  FO4
N-DOCO3 - Desarrollo A ke e ik
T HUXX: Etiquetacion Oesaian (55
&5 02 HUXX: README
Desarrolio  F04
Implementacion HUXX: So n
P UXX: Scrum Desarrolio  FOS
N-IMPO1 - ERP ;
ERP HUXX: Control de Versiones
Desarrolio  FO4
Documentacion HUXX: Estimacion ~ F
~ _ UXX: Estimadi + Afada una tarjeta =]
N-DOC04 - Conclusiones y Trabajos
Futuros Desarrolio  FO4
HUXX: Git Hub
Documentacion
N-DOCOS - Bibliografia
Documentacion

sDOCO6 - Anexos

llustracion 16 - Columnas del Tablero Trello
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A continuacién, nos encontramos con tres columnas denominadas Doing, Done y Reviewed. En todas
ellas podemos encontrar las historias de usuario con las que estamos trabajando en un momento
determinado. Especificamente dentro de la columna Done, podemos encontrar tanto historias de
usuario, como funcionalidades del Sprint Backlog e incluso los campos generales del Sprint Planning. La
columna Done agrupa todas las tarjetas cuyo flujo estd a punto de acabar y solo falta que sean revisadas.

Finalmente, la columna Reviewed hace referencia no solo a un trabajo finalizado, sino, ademas,
revisado exitosamente. Cabe destacar la existencia de una columna extra donde se podran colocar
versiones de la memoria del proyecto en diferentes momentos temporales para su revision.

ANg Done Reviewed
Implementacion  F04 Estado del Arte Introduccion
HU15: Adaptacion de lo vOS FO1: Descripcion del Problema
HTML, CSS & JS a Spnir & 0/ - & 0/5
Aaven
Introducciéon  FO1
is de HUO1: Definicion de un ERP
Introduccion  FO1
HUOQ2: Ventajas de un ERP
ercado
Introduccion  FO1
Estado del Arte  FO3 HUO03: Desventajas de un ERP ’
HUO09: Analisis PEST
Introduccion  FO1
Estado del Arte  FO3 HUO4: ERP como Aplicacion Web
HU10: Consumidores Potenciales
Introduccion  FO1
Estado del Arte  FO3 HUOS: Implantacién de un ERP
HU11: Estudio de la Competencia
Introduccion
Desarrolio F04 FO2: Objetivos
HU12: Maquetacion & 071
Implementacion  F04 .
P . Introduccion  F02
HU13: Maquetacion HTML & CSS t
Implementacion  F04
Proyecto Spring
+ Afada una tarjet e

llustracion 17 - Columnas Doing-Done-Reviewed

Dentro de la creacion de las diferentes tarjetas del tablero Trello se ha implementado una tabla de
etiquetas para identificar rdpidamente la referencia de esta tarjeta. Dentro de la columna de Sprint
Planning podemos encontrar dos tipos de etiqueta, una azul para referenciar un trabajo de
documentacién, con el ID Documentacion y una etiqueta naranja para referenciar un trabajo de
implementacion con el ID Implementacion.
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Ademas, todas las tarjetas con la etiqueta azul del Sprint Planning comenzaran con el titulo N-DOCOX-
Nombre, en el caso de la tarjeta naranja comenzaran con N-IMPOX-Nombre.

Cada columna posee una etiquetacién diferente, para las tarjetas del Sprint Backlog poseemos un solo
tipo de etiquetacion de color verde con un ID, este es exactamente igual al nombre de la tarjeta del Sprint
Planning al que hacen referencia. Las tarjetas del Sprint Backlog se nombran como FXX: Nombre.

En el caso del Product Backlog donde creamos las diferentes historias de usuario visualizamos dos
etiquetas diferentes, la primera heredada del Sprint Backlog, la de color verde referenciando a la tarjeta del
Sprint Planning y una nueva etiqueta morada cuyo ID es el numero identificador de las tarjetas del Sprint
Backlog con la forma FXX. El nombre de estas tarjetas sera HUXX: Nombre.

Sprint Planning

® Documentacion

N-DOCO01 - Descripcion del Problema

® o2 a¥

llustracion 18 - Tarjeta del Sprint Planning

Sprint Backlog

Descripcion del Problema
FO1: ERP

® 1 &S 0*

llustracion 19 - Tarjeta del Sprint Backlog

Product Backlog

Descripcion del Problema FO1

HUO1: Definicidon de un ERP

llustracion 20 - Tarjeta del Product Backlog
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3.4.Git-Hub:

En el proyecto se va a utilizar Git-Flow, dentro de este flujo de trabajo tendremos cinco ramas
diferenciadas.

La primera rama es master, siendo la rama principal contiene el contenido en produccidn y debe ser
estable, la rama Development es una rama clonada de master con el objetivo de integrar todas las nuevas
funcionalidades, tras la integracién y la revision de errores para estabilizar la rama, estd se lleva a master.

La rama Features se origina desde Development, para cada nueva funcionalidad deberemos crear
una rama Feature nueva con un nombre identificativo, una vez que la funcionalidad estd terminada y
probada, se combina con Development.

Finalmente, la rama HotFix se utiliza para solucionar errores encontrados en produccion, se clona de
master y una vez que se corrige el error urgentemente se devuelve la version al master.

Ahora que sabemos lo que es Git, definimos Git-Hub [18] como la plataforma de desarrollo
colaborativo que aloja proyectos que utilizan el control de versiones Git.

Para la creacién del proyecto vamos a utilizar la aplicacidn Git Bash que no es mds que una linea de
comandos con el intérprete de Git. Creamos un repositorio en Git, se llamara Manager Societies igual
que el proyecto en cuestion.

Vamos a crear nuestro archivo Readme donde ira toda la documentacidn del proyecto, los comandos
utilizados para la creacién de este documento como para la inicializacién del proyecto en Git son los
siguientes:

"# ManagerSocieties™ >> README.md
init

add README.md

commit -m "first commit”

branch -M main

remote add origin https://github.com/JaviBarrio6/ManagerSocieties.git

push -u origin main

llustracion 21: Creacidn Proyecto

Una vez creado nuestro proyecto en la rama master, crearemos la rama Development y Feature para
empezar a trabajar en él.
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3.5.README:

Un archivo README es una forma de documentar software mediante un archivo de texto plano. Esta
ligado con GitHub ya que si aparece en un repositorio git este es convertido en lenguaje HTML vy
presentado en la pagina principal.

Nuestro README contendra informacion de interés para el desarrollo como el control de versiones,
el autor, la licencia y otra informacién adicional.

3.6.Control de Versiones:

El control de versiones que se va a utilizar a lo largo de todo el proyecto se basa en el uso de tres
numeros separados por tres puntos, para su correcto entendimiento los representaremos mediante las
letras X-Y-Z.

Por lo que nuestra versidon tendrd la forma X.Y.Z, siendo cada letra un valor numérico con un
significado, el valor X hace referencia a versiones principales de software, en nuestro caso, tendremos
una por cada sprint englobando todas las funcionalidades disefiadas y desarrolladas.

El valor Y seran versiones menores, una para cada funcionalidad afiadida, mientras que el valor Z se
reserva a la correcciéon de errores o revision del cédigo.

4. Tecnologias y Herramientas Utilizadas:

A lo largo del cuarto punto se va a realizar un estudio minorizado desde un punto de vista teérico

de cada uno de los lenguajes y herramientas utilizadas en la elaboracién de nuestro proyecto.

4.1.Git:

Git [16] es un software de control de versiones que busca la eficiencia, confiabilidad y compatibilidad
del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando estas almacenan un gran niumero de archivos
de cddigo fuente. Git nos permite una gran libertad en la forma de trabajar en torno a un proyecto. Sin
embargo, es necesario acordar un flujo de trabajo como un acuerdo entre miembros.

4.2.UML:

UML o lenguaje unificado de modelo [17] es un lenguaje de modelado de sistemas respaldado por
OMG. Su propdsito es capacitar un lenguaje grafico que nos permita visualizar, especificar, construir y
documentar un sistema.
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UML proporciona un estandar por el cual se describir un plano del sistema que se determina como
modelo, este modelo puede incluir procesos, funciones, aspectos concretos, esquemas de bases de
datos, etc.

Dentro de UML podemos dividir los tipos de diagramas en dos subgrupos, los estructurales y los de
comportamiento. Mientras que los diagramas estructurales muestran cdmo se estructura estaticamente
el sistema y sus partes en varios niveles de abstraccion los diagramas de comportamiento muestran el

comportamiento dindmico del sistema.
Dvsgrams

Diagrama de Dvagrama |:fe
Estructura Comportsmen o
T e
1] !
[ | | | | ]
Diagrama de Diagrama de Diugbramu de Diagrama de Diagrama de Diagrama de
Clases Componentes Ohjetas Actividad Casos de Usa Maguina de Estad
Diagrama de Diagrama de Diagrarma de Di d
Estructura DeE liague FE ustes ||!rl:IEII-\m-“'ﬂ *
Compuesta =g 4 eraccian
e
[ I
Diagrama de Diagrama Global
Secusncia de Imteraccion

Diagrarna de Diagrama de
Cormunicacion Tiempos

llustracion 22 - Tipos de Diagramas UML

4.3.Modelo Vista Controlador:

MVC [18] es un estilo de arquitectura de software basado en la separacion de los datos, interfaz de
usuario y logica de control de una aplicacidn en tres componentes distintos: Modelo, Vista y Controlador.

El Modelo contiene una representacion de los datos manejados por el sistema, la |6gica de negocio y
sus mecanismos de persistencia. El modelo se responsabiliza de acceder a la capa de almacenamiento
de datos. Se busca que el modelo sea independiente del sistema de almacenamiento.

El modelo define las reglas de negocio y funcionalidad del sistema, ademas, lleva un registro de las
vistas y controladores del sistema. Por otro lado, si el modelo es activo, notificara a las vistas de los
cambios sufridos en alguno de sus datos.

La vista o interfaz de usuario contiene la informacidn que se envia al cliente y los mecanismos que
interaccionan con este. La vista es la responsable de recibir los datos emitidos por el modelo y
mostrarselos al usuario. La vista suele dar un servicio de actualizacidn de los datos para que se invoque
desde el controlador o modelo.
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El controlador es el intermediario entre el modelo y la vista, gestiona el flujo de informacion entre
ellos y transforma los datos a las necesidades de cada uno. El controlador es activado mediante los
eventos de entrada, y activa sus reglas de gestidn de eventos, dado X evento efectta la accion Y.

Controlador
R >

Vista < """"""" Modelo

lustracién 23 - Modelo Vista Controlador

4.4.HTML:

HTML [19] es un lenguaje de marcado de hipertexto, sus siglas en inglés son HyperText Markup
Language. Cuando hablamos de HTML, referenciamos un lenguaje de marcado para la elaboracion de
paginas web. HTML es un estandar que permite conectar la elaboracion de paginas web, definir una
estructura basica y un cédigo que nos permite definir el contenido de una pagina web, dicho contenido
va desde texto, hasta videos.

El funcionamiento del lenguaje HTML se basa en el afiadido de elemento a una pagina web mediante
una referencia a su ubicacidn real, y no a una incrustacién o copia de dicho contenido, siendo el
navegador web el que interpreta dicho cédigo y une todos los elementos para visualizar el contenido
final.

Como HTML nos permite indicar la estructuracién de los elementos de nuestro documento mediante
etiquetas, esto nos ofrece una gran adaptabilidad, estructura ldgica y facil interpretacion tanto por los
disefiadores como por las maquinas que lo interpretan. En HTML escribimos mediante etiquetas, estas,
no son mas que unos identificadores encerrados entre corchetes angulares, HTML solo posee elementos.
Estos a su vez, se dividen en sus atributos o su contenido. Un ejemplo basico seria <nombreElemento
atributo = “valor”> Contenido </nombreElemento>.

4.5.CSS:

CSS [20] es un lenguaje de disefio grafico que nos permite definir y crear la presentacion deseada
utilizando como base un documento escrito en un lenguaje de marcado. Sus siglas hacen referencia a
Cascading Style Sheets, o en espafiol, hojas de estilo en cascada.

Esto se debe a que una de sus caracteristicas es que las propiedades aplicadas a los elementos
exteriores son heredadas por los interiores, de ahi, el termino cascada. CSS es muy utilizado para
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establecer el disefio visual de archivos HTML y XTHML; aunque este lenguaje puede ser aplicado a
cualquier documento del tipo XML.

El principal motivo por el que se disefid CSS era para marcar una clara separacion entre el contenido
del documento XMLy la forma de representar el contenido de este. Gracias a esta separacion se consigue
mejorar la accesibilidad de ambos documentos, ademas, proveemos una mayor flexibilidad y control en
la especificacion de las caracteristicas de los elementos del documento.

Por otro lado, CSS nos permite que varios documentos puedan poseer un mismo estilo mediante la
misma hoja de estilos .css.

Existen frameworks CSS que nos permiten la simplificacidén y estandarizacién del disefio de paginas
web, estos no son mds que bibliotecas CSS. Algunos de los mds famosos son Bootstrap, Blueprint o
Materialize. Para utilizarlos utilizamos la etiqueta HTML <link> que realiza una referencia externa a dicha
biblioteca.

4.6.Bootstrap:

Bootstrap [21] es una biblioteca multiplataforma o un conjunto de herramientas de cédigo abierto
para el disefio de aplicaciones web. Su funcién es la de incorporar en una plantilla de disefio todos los
elementos HTML necesarios con su disefo grafico CSS para la elaboracion de dicha aplicacion web.

Ademas, cuenta con extensiones de JavaScript adicionales. Aunque existen otros frameworks web
similares a Bootstrap que generan una plantilla Full-Stack, este framework solo elabora plantillas Front-
End.

Bootstrap es un framework modular que consiste en una serie de hojas de estilo LESS, estas
implementan todos los componentes de la herramienta. Este framework permite a los desarrolladores
adaptar el archivo Bootstrap.less para seleccionar los componentes que desean afiadir a su proyecto.

Los componentes de JavaScript de Bootstrap se basan en la libreria JQuery de la propia JavaScript.
Esta provee elementos adicionales para la interfaz de usuario como pueden ser didlogos, botones,
tooltips, etc. Ademas, incluyen la posibilidad de usar funciones de auto completado para imputs, entre
otras caracteristicas.

4.7.JavaScript:

JavaScript, o JS [22] como se le conoce de forma abreviada, es un lenguaje de programacion
interpretado, es un dialecto del estdndar ECMAScript. A JS se le define como un lenguaje orientado a
objetos, basado en prototipos, imperativo, dindmico y con un tipado débil.

Su principal funcién es la de afiadir mejoras en la interfaz de usuarios y proporcionar dinamismo en
las paginas web estdaticas. Aunque se disefié con una sintaxis similar a C++ o Java, tienen semanticas y
sobre todo propdsitos muy diferentes, existiendo un nombre comun con motivo comercial al pertenecer
al mismo duefio.
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Pese a que en su origen este lenguaje se centraba en su uso del lado de cliente lejos de accesos al
servidor, la tendencia a cambiado gracias al uso de tecnologias como AJAX.

4.8.)JQuery:

JQuery [23] es una biblioteca multiplataforma de JS, esta nos permite interactuar con archivos HTML,
manipular el DOM, controlar eventos, desarrollar animaciones de una forma simplificada. La serie de
funcionalidades basadas en JS logran grandes resultados en poco tiempo y espacio.

JQuery nos permite desarrollar aplicaciones AJAX, permitiendo ademads crear complementos
adicionales por parte de los desarrolladores, asi se pueden crear abstracciones interaccionales y
animaciones de bajo nivel.

JQuery nos permite separar el cédigo JS del archivo HTML, en vez de necesitar archivos o scripts que
llamen a nuestras funciones JS poseemos unos eventos manipuladores de la DOM mediante llamadas JS.

4.9.Maven:

Maven [24] es una herramienta software que nos permite gestionar y construir proyectos Java. Posee
un modelo de construccién simple basado en XML. Maven utilizar un POM para describir sus proyectos,
dependencias, componentes externos y sobre todo, el orden en el que se van a construir los elementos.

Maven posee la filosofia de que se debe construir en base a la estandarizacion del principio de la
convencion sobre la configuracion, cuyo fin es el uso de modelos existentes para producir software.

Uno de los mayores inconvenientes de Maven es la poca adaptabilidad de migracién de proyectos ya
creados a proyecto Maven. Pese a ello, permite la reutilizacién de proyectos, para proyectos nuevos
futuros con las mismas caracteristicas.

Maven genera ficheros .class a partir de las fuentes Java, una vez se ha realizado esto, ejecuta si
existiesen las pruebas creadas en JUnit, parando el proceso si es que alguno de ellos fallase. En el caso
de que ninguno falle o no los hubiese, genera el fichero .jar con los class compilados.

Finalmente, copia el archivo .jar a un directorio concreto para su reutilizacién y genera el copiado en
un servidor remoto.

4.10. Java:

Java [25] es un lenguaje de programacion derivado del lenguaje C y C++ poseyendo menos utilidades
de bajo nivel. Las aplicaciones Java son compiladas a bytecode o clases Java. Java fue creado para usar
el paradigma de la orientacién a objetos.

Asuvez, en el disefio del lenguaje se buscé que este fuese ejecutable en programas aptos en multitud
de sistemas operativos, incluyendo por defecto la posibilidad de trabajar en red, permitiendo esto la
ejecucién de cddigo en sistemas remotos con cierta seguridad y crear un lenguaje sencillo orientado a
objetos.
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Java EE nos proporciona una plataforma para construir aplicaciones que seran transaccionales,
seguras, interoperables y distribuidas para crear paginas web, conectarse a bases de datos, mapear
objetos mediante APIls, gestionar componentes, proporcionarnos una interfaz de usuario, gestionar
transacciones y enviar o recibir mensajes

4.11. Spring Boot:

SpringBoot [26] es una tecnologia para crear aplicaciones autocontenidas permitiendo al equipo
centrarse en un desarrollo a medida de esta. Para ello, queda en un segundo plano la arquitectura, es
decir, Spring Boot es el encargado de configurar las dependencias y el despliegue del servicio de
aplicaciones.

Spring Boot utiliza un servidor de aplicaciones embebido y un gestor completo de dependencias, esto
facilita la creacion de aplicaciones independientes. Spring Boot se apoya en Maven con el uso de las
dependencias necesarias.

4.12. Thymeleaf:

Thymeleaf [27] es una biblioteca Java que implementa un motor de plantillas para XML y HTML.
Puede ser utilizado en modo web como en los entornos sin web. Es utilizado para trabajar en la capa
MVC de aplicaciones web.

Thymeleaf proporciona un médulo para el uso de Spring MVC, su objetivo es permitir la creacién de
plantillas de una manera elegante y con el cédigo bien formateado.

4.13. MysQL:

MySQL [32] es un sistema de gestion de bases de datos relacional. Esta considerada como una de las
bases de dato de cddigo abierto mas populares del mundo. MySQL Workbench es un entorno integrado
de MySQL, permite a los usuarios administrar graficamente y disefiar las bases de datos.

4.14. Jpa Repository:

Spring Data JPA [33] proporciona soporte de repositorio para la APl de persistencia de Jakarta
facilitando el desarrollo de aplicaciones que necesitan acceder a fuentes de dato JPA.
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5. Diseino y Desarrollo:

En el quinto punto se explicard el desarrollo del proyecto fragmentado de manera secuencial
desde su comienzo hasta el punto final.

5.1.Diseno:

En este punto se planifica, disefia, implementa y mantiene la aplicaciéon web. Engloba la unién del
buen disefio con la jerarquia de contenidos.

5.1.1. Diagrama de Componentes:

Antes de comenzar el desarrollo del ERP se debe pensar el diseiio funcional de este, es decir, que
componentes va a tener y como van a estar presentados, aunque este primer disefio es posible que sufra
cambios en el futuro hay que intentar crear una base sdlida que nos permita hacernos una idea general.

Para ello, utilizaremos un disefio UML de componentes, sin entrar en detalles para analizar la extensidn
del proyecto, mas adelante se realizaran disefios de clases de cada componente.

Manager
Societies

¥
Agenda

T

Usuario

¥
Inventario
Finanzas Tarea
Herranienta Maguina Material
Producta vehiculo

llustracion 24: Diagrama UML de Componentes

Gasto
Empresa roveedor Eyira Nomina

¥
\ Facturacion  \
Dashboard Calendario
Cliente Empleado Albaran Factura
P!

Este disefio inicial ha sido utilizado para la elaboracidn de la maquetacidn de la aplicacion, pese a que
durante el disefio de esta se puedan realizado cambios en él por diferentes necesidades que se indicaran
detalladas en puntos posteriores.

5.1.2. Maquetacion:

A lo largo del desarrollo se va a explicar detalladamente cémo y porque se ha utilizado cada tecnologia
o herramienta a lo largo del proceso de desarrollo. Para resolver nuestro problema se ha decidido realizar
una aplicacién web.

Una aplicacion web no es mas que una web que posee un servidor dinamico, el servidor sirve el
contenido generado mediante cédigo. Durante los primeros pasos implementaremos nuestra aplicacion web
usaremos HTML, CSS y JavaScript.
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Esto provoca que nuestra aplicacion web no sea mas que un conjunto de recursos HTML, CSS y JavaScript
que cargan en el navegador la informacién al acceder a la URL principal.

Para realizar la maquetacion de la aplicacion utilizaremos el lenguaje HTML, es el lenguaje utilizado para
crear documentos en la web, siendo el navegador web el encargado de visualizar dichos documentos. Las
peticiones http realizadas por un navegador web a un servidor suelen devolver documentos HTML.

El formato de documentos HTML esta muy relacionado con los lenguajes CSS y JavaScript. CSS nos
permite afiadir estilos mientras que JavaScript afiade interactividad en los clientes. La maquetacién se
apoyara en la libreria Bootstrap para agilizar el disefio y maquetado.

Bootstrap, como se ha definido en el marco tedrico, es un framework de software libre para el disefio
del lado cliente de aplicaciones web. Para poder usar Bootstrap deberemos insertar ciertas etiquetas que
realicen una serie de JQueries. Para el proyecto se ha utilizado el Bootstrap gratuito Nice Admin [28].

Una vez elegido se ha modificado para que cumpliera con el diagrama de componentes inicial en UML.
Aunque se podrian detallar dichos cambios, esperaremos a explicar el disefio junto al desarrollo funcional
del mismo, ya que, el disefio estatico debe ser modificado para mostrar los datos reales.

Como punto de partida se buscé el disefio de un logo que fuera atractivo a la par que visual, recordamos
que tanto el nombre del proyecto como el de la aplicacidon es el mismo: Manager Societies, el término
proviene del latin y su significado se traduce como gestor de sociedades. El logo disefiado es el que sigue:

M Manager Societies

llustracion 25 - Logo de la Aplicacion

5.2.Desarrollo Web:

En este punto se explica la construccién y mantenimiento de la aplicacion web a nivel funcional. Se
explica como se han estudiado las necesidades del cliente y como se ha construido el sistema para
proponer una interfaz atractiva que incorpora las necesidades funcionales del usuario final.

5.2.1. Migracion a Aplicacion Web:

Una vez que existe un disefio elaborado, aunque este abierto a pequefios cambios, se comienza el
proceso donde se transforman los archivos HTML, CSS y JavaScript a aplicaciones web, para ello se ha
utilizado la tecnologia Java.

Dicha migracion de los archivos a aplicacion web se ha realizado mediante la tecnologia Java EE, apoyada
en Spring. Concretamente se ha utilizado la libreria Spring Boot que facilita el desarrollo de aplicaciones con
Spring simplificando la configuracion y acelerando el desarrollo de la aplicacién.

Ademas, se necesita de un sistema de gestion de dependencias, por ello, se ha implementado el uso de
Maven dentro del nuevo proyecto. Para ello, mediante el IDE Intel J Idea se crea dicho proyecto Maven.
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El nuevo proyecto Maven debe tener una estructura marcada y definida, a simple vista visualizamos un
archivo pom.xml, en él, se guarda la descripcion del proyecto, asi como el nombre, las dependencias,
configuraciones, etc.

Una de las carpetas con mayor importancia dentro del nuevo proyecto creado es la carpeta src, estd se
divide en dos subcarpetas de especial interés, la carpeta main y la carpeta test, por el momento el centro de
atencidn recae en la subcarpeta main dejando las pruebas de test para mas adelante.

A su vez, main se divide en la subcarpeta java y la llamada resources, es en estds donde se debe
reorganizar todos los archivos generados hasta este momento, pero antes se debe afadir Spring MVC para
la construccion de la aplicacion web.

Spring MVC posee la arquitectura Model View Controller, donde se utilizan modelos de datos mediante
objetos Java, plantillas generadas mediante HTML y un controlador que atiende las peticiones http que
llegan del navegador.

Los controladores seran clases Java encargadas de atender cada peticion web, para ello tendran que
manipular los datos que llegan mediante peticiones a bases de datos, obteniendo dichos datos para dar una
vista mediante una plantilla HTML.

Para la implementacion de las vistas de SpringMVC usaremos la tecnologia Thymeleaf, por lo que debe
afiadir la libreria al proyecto. Ademas, afiadimos a nuestro archivo pom las dependencias tanto de Spring,
como de Thymeleaf.

Thymeleaf [29] es un motor de plantillas Java desde el lado del servidor para entornos web, su objetivo
principal es proporcionar plantillas elegantes al flujo de trabajo de desarrollo. Permite mostrar
correctamente cédigo HTML en los navegadores e integrar funcionalidades dindmicas a través de mddulos
de Spring Framework.

Se reubican las veinticuatro plantillas en su carpeta correspondiente, esta esta dentro de la carpeta
resources y es denominada templates. Ademas, se deben reubicar los archivos .css, .js y las imagenes
necesarias para la aplicacién, todo ello se ubica en la carpeta static dentro de resources. Por ultimo, se ha
creado un subdirectorio con esta memoria actualizada en formato pdf.

Ilustracion 26 - Directorios del Proyecto Maven
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Dentro de la carpeta java, y del subdirectorio com se encuentra la clase Java aplicacion. Para su correcto
funcionamiento se ha afiadido la exclusidn de auto configuracion de Spring Boot.

A continuacion, se genera el primer controlador de la aplicacion, el ApplicationController que hara las
veces de nexo entre el resto de los controladores de esta.

5.2.2. Aplicacidn:

Para el correcto uso de Maven y Spring Boot se ha generado una clase aplicacion simple, en ella
realmente solo hay un método ejecutable. Este llama a SpringApplication.run con la clase de la aplicacién y
sus argumentos.

Como modificacion de interés se ha afiadido a la notacion SpringBootApplication, que auto configura la
aplicacion de forma que podamos escanear componentes, una exclusion en la que eliminamos la
configuracion de seguridad predeterminada para poder crear asi un componente de errores y a través del
archivo application.properties indicar el comportamiento de la aplicacion en caso de obtener un error.

llustracién 27 - Clase Principal

5.2.3. Controlador de Aplicacion:

El controlador de la aplicacién es el punto de unién entre la clase Aplicaciéon y el resto de los
controladores de esta. Es el encargado de hacer las peticiones de mapeo de la aplicacion solicitando a cada
controlador que realice el correcto comportamiento sobre su modelo vista.

Cada vez que se hace una peticion de mapeo, el controlador de aplicacién la recibe, detecta si dicha
peticién existe y en ese caso, solicita al controlador determinado que realice los métodos necesarios de
forma que se cumpla el modelo vista de la peticion.

5.2.4. Inicio de Sesion:

La primera vista de la aplicacion es la seccidn de Login, se ha elegido un disefio minimalista en el que nos
encontramos con un mensaje de bienvenida y un par de inputs solicitando el usuario y la contrasefia junto a
un botdn que solicita la peticion de mapeo del inicio de sesion.

Cuando se realiza la peticion de mapeo de inicio de sesidn, esta, llega al controlador de la aplicacidn que
deriva la verificacion del usuario al controlador de usuarios. Antes de comprender las funciones de este
debemos conocer las caracteristicas de un usuario.
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M Manager Societies

Inicia Sesién con tu cuenta

Introduzca su usuario Yy contrasefia para acceder

Usuario

@

Contraseria

lIIIIIIIIIIIIii!i!ﬁ%%iilllllllllllll
Disefiado por Javier Barrio

llustracion 28 - Seccion de Login

La clase Usuario se caracteriza por cuatro variables, una variable de texto contrasefia, un booleano que
determina si el usuario es administrador, una variable de texto que especifica la Url de la imagen de perfil
del usuario y una variable Empleado con la informacidon del usuario empleado. La clase Empleado de dicha
variable serda analizada en la seccién de Agenda vista posteriormente.

Usuario

- contrasenya:String
- admin:boolean
- imagenUrl:String
- empleado: Empleado

+ Usuario()
+ setContrasenya()
+ setAdmin()
+ setImagenurl()
+ setEmpleado()
+ getContrasenya():String
+ isAdmin():boolean
+ getImagenUrl():String
+ getEmpleado():Empleado

llustracion 29 - Diagrama de la Clase Usuario

La clase Usuario posee sus getter y setter, nada mas. A partir de la clase Usuario se genera una clase
Usuarios que servird de base de datos provisional hasta que la aplicacién tenga la suya propia, en ella
podemos visualizar una variable usuarios de tipo LinkedHashMap, se ha utilizado la combinacidn de la tabla
Hash mas la lista doblemente enlazada por su capacidad de ordenar y controlar los datos en funcién de su
clave valor, siendo su clave el nombre de usuario y el valor la instancia usuario completa.
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La clase Usuarios migrara a una clase Interface cuando la base de datos esté operativa, en esta clase nos
encontramos la funcidn editarUsuario que nos permite la modificacion de este mediante la referencia Unica
del mismo, encontrando al usuario por dicha referencia en nuestra lista y aprovechando el constructor que
incluia esta para crear una nueva instancia con los datos modificados. Ademads, encontramos una funcién
para modificar Unicamente la contrasefia, ya que este valor no permitimos modificarlo en el método
anterior, para ello se busca al usuario dentro de la lista por su clave especifica y se modifica el valor mediante
el set propio de la clase.

Usuarios

+ usuarios:LinkedHashMap<String, Usuario>

+ Usuarios()
+ editarUsuario()
+ editarContrasenya()

llustracion 30 - Diagrama de Clase Usuarios

Una vez entendido el funcionamiento de los usuarios podemos visualizar el comportamiento del
controlador de estos, este controlador posee siete métodos, pero en esta seccion solo se explicaran dos de
ellos, el primero llamado loginPage se utiliza para volver a la seccién de inicio de sesidén cuando las
credenciales introducidas no son las correctas. El controlador carga la vista con el template de inicio de
sesidn y anade un objeto booleano falso para que mediante Thymeleaf mostremos el mensaje de que las
credenciales son erréneas.

M|/Manager Societies

Inicia Sesién con tu cuenta
Introduzca su usuario y contrasefia para acceder
Usuario

@

El usuario o la contrasen

a son inct

Contrasefia

El usuario o la contrase
Inicio Sesién

Disefiado por Javier Barrio

on inc

llustracion 31 - Inicio de Sesion fallido

El siguiente método denominado login es el encargado de comprobar si el usuario introducido esta
contenido entre nuestros usuarios y si asi es, se comprueba si la contraseiia proporcionada se corresponde
ala de este usuario. En el caso de ser correcta el controlador de usuario avisa a al controlador de la aplicacion
de que dicho inicio de sesidn es correcto.
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UsuarioController

+ usuarios:LinkedHashMap<String, Usuario>
+ usuariosModel:ModelAndView

+ loginPage():ModelAndView
+ login():ModelAndvView
+ registerPage():ModelAndView
+ register():ModelAndView
+ dameUsuario():Usuario
+ editarUsuario()
+ editarContrasenya()

llustracion 32 - Diagrama de Clase del Controlador de Usuarios

A partir de este momento, el controlador de aplicacion activa su variable booleana de login a ciertay le
solicita al controlador de usuarios que le proporcione en una variable Usuario toda la informacidn del usuario
que ha iniciado sesidn, esta informacion serd utilizada mas adelante para mostrar los datos del usuario en
los diferentes templates de la aplicacidon. A continuacién, el controlador de la aplicacidn llama a su propio
método index para mostrar el dashboard de la aplicacién.

El comportamiento y funcionamiento del controlador de la aplicacién se ird explicando fragmentado
debido a su extensidon y complejidad. De tal modo, en los diagramas Unicamente apareceran los métodos y
variables que estén relacionados con esta fragmentacion.

ApplicationController

+ usuarioController:UsuarioController
+ model:ModelAndView

+ loginPageModel():ModelAndView
+ loginModel():ModelAndView
+ registerPageModel():ModelAndView
+ registerModel():ModelAndView
+ editarUsuarioModel()
+ editarContrasenyaModel()

llustracion 33 - Diagrama de Clase del Controlador de Aplicacion
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5.2.5. Informacion del Usuario:

Desde cualquier seccion de la aplicacion podemos acceder a la informacion del usuario desde un menu
desplegable situado en la parte de navegacidn derecha. Esta tiene dos aspectos diferenciados en base a si el
usuario es administrador o no.

i . . G
g Javier Barrio~ 0 Paco Lopez~

Javier Barrio Paco Lépez
Administrador Empleado
2 Mi Perfil
= & MiPerfil
{6 Ajustes de Cuenta
{8 Ajustes de Cuenta
4 cambiar Contrasefia
G cambiar Contrasefia
&8 Empresa
[ salir G salir

llustracion 34 - Desplegable Informacidn del Usuario

En ambos casos, aparece la foto de perfil junto al nombre y apellidos del usuario. En el menu desplegable
volvera a mostrarse el nombre junto a los apellidos, pero aparecera debajo Administrador en el caso de serlo
o empleado en caso contrario. Dentro de las opciones del menu la Unica diferencia es que los
administradores pueden acceder a un campo empresa que se explicara en el futuro.

El resto de las opciones son mi perfil, ajustes de cuenta, cambiar la contrasefia o cerrar la sesién, lo que
nos permite volver a la seccién de login. Si el usuario accede a su perfil se le mostrara una seccién en la que
podra ver su foto, el logo de su empresa junto al CIF, su nombre, identificador de usuario, DNI, teléfono,
correo, direccidn y puesto en la empresa.

Perfil

Perfil
Resumen Editar Perfil Cambiar Contrasefia

Detalles del Perfil

Nombre Completo Paco Lépez

Paco Lépez
Repartidor

Usuario plopez

NI 538520302

Telef o 674851283

Correo plopez@gmall.com

Direccio Av. Guadarama 21, 5.S. de los Reyes

Pueste Repartidor

Superlux S.A.
AB8456484

© Copyright Javier Barrlo. T s derechos reservados

Disefado por Javier Sarrio

llustracion 35 - Seccion Mi Perfil
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Si un usuario accede a los ajustes de cuenta se le mostraran los datos mencionados anteriormente, pero
con la posibilidad de ser modificados mediante una serie de inputs y un botdn de guardar cambios. Para el
correcto funcionamiento de esta seccidn el controlador de la aplicacidn recibe la peticion de mapeo de la
funcidn editarUsuarioModel, vista en la ilustracidn 28, esta a su vez, solicita al controlador de usuario y al
controlador de empleado que modifique los datos del empleado y del usuario de este. Por Gltimo, actualiza
el valor del usuario activo en memoria.

Perfil

Resumen  Editar Perfil  Cambiar Contrasefia
Imagen Seleccionar archivo  Ninguna archivo selec
. Nombre Paco
Paco Lépez
Repartidor
Apellidos Lépez
DNI 538520302
Teléfono 674851283
Correa plopez@gmail.com
Superlux S.A. Direccién Av. Guadarama 21, 5.5. de los Reyes
A58456484
Antigtedad 0
Puesto Repartidor

Guardar Cambios

lustracion 36 - Seccion Ajustes de Cuenta

Cuando el usuario accede a cambio de contrasefia se le mostrardn tres inputs en los que tendrd que
indicar su contrasefia actual, la nueva y confirmar esta uUltima. Del mismo modo que en el caso anterior se
solicita la peticion de mapeo al controlador de la aplicacion y es este el que solicita al controlador del usuario
la edicion de esta a través de la funcidn editarContrasenyaModel.

Perfil

Resumen Editar Perfil Cambiar Contrasefia

Contrasefa Actual
. Contrasefia Nueva
Paco Lopez
Repartidor i
Confirmar Contrasena Nueva

re
A4

Superlux S.A.
AS8456484

llustracion 37 - Seccion Cambiar Contrasefia

En el caso de que el usuario sea administrador posee una vista adicional, esta hace referencia a la
informacién de la empresa. En ella se puede indicar y modificar el logo de la empresa, el nombre, CIF,
teléfono, correo, direccion e IBAN.
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Javier Barrio

(a)

N

Superlux S.A.
A58456484

Resumen  Editar Perfil  Cambiar Contrasenia  Empresa
Logo Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.
Nombre Superlux SA
CIF A58456484
Teléfono 934212797
Correa superlux@superlux.com
Direccién Rambla Badal, 32, Barcelona, 08014
IBAN ES0001822222110123456789

llustracion 38 - Edicion de la Empresa

Para la administracion de esta informacidn existe una clase Empresa muy simple con dichas variables,
los métodos Get y Set correspondientes, el método de edicidén de la empresa y uno que nos comprueba si el

CIF introducido es correcto.

Empresa

- logo:String
- nombre:String
- cif:String
- telefono:String
- email:String
- direccion:String
- iban:String

+ Empresa()
+ setlogo()
+ setNombre()
+ setCif()
+ setTelefono()
+ setEmail()
+ setDireccion()
+ setIban()
+ getLogo(): String
+ getNombre(): String
+ getCif(): String
+ getTelefono(): String
+ getEmail(): String
+ getDireccion(): String
+ getIban(): String
+ esCIFCorrecto(): Boolean
+ editarEmpresa()

llustracion 39 - Diagrama de Clase Empresa

A falta de la explicacion del registro de nuevos usuarios que se hara en el siguiente aparatado, podemos
visualizar el diagrama de clases UML del conjunto de la clase Usuario, la clase Usuarios, el controlador de
usuarios y su union con el controlador de la aplicacion.
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Usuario

- contrasenya:String
- admin:boolean
- imagenUrl:String
- empleado: Empleado

+ Usuaria() P~
+ setContrasenyal)
+ setAdmin()
+ setlmagenUrlS)
+ setEmpleado(
+ getContrasenyal):5tring
+ isAdmin():boolean
+ getImagenUrl():String
+ getEmpleado():Empleado

ApplicationController

+ wsuarioController:UsuarioController
+ model :Modelandview

+ loginPageModel():ModelAndyiew
+ loginModel():ModelAndView
+ registerPageModel( ) :Modelandview
+ registerModel( ) :ModelAndView

Usuarios

+ usuarios:LinkedHashMap<String, Usuario=

+ Usuarios()
+ editarUsuario()
+ editarContrasenyaf)

1

UsuarieController

+ usuarios:lLinkedHashMap<String, Usuario=
+ usuariosModel:ModelandView

+ loginPage():ModelandView
+ login{):Modelandview
+ registerPage( ):ModelAndView
+ register?):nodelnndview
+ dameUsuario():Usuario
+ editarUsuario()
+ editarContrasenyal)

4+ editarUsuarioModel() L
+ editarContrasenyaModel()

llustracion 40 - Diagrama de Clases de Usuarios

5.2.6. Creacidn de Usuario:

Un usuario administrador posee la opcidn de crear usuarios a partir de los empleados registrados en la
empresa. Para ello, en el menu de navegacion izquierdo posee un botdn a esta seccidén con el nombre Crear

Usuario.

M Manager Societies

88 Dashboard

=] Agenda v

[F] calendario

Facturacién v

'3 Finanzas

Inventario v

X Tareas
ADMINISTRADOR

[=] Crear Usuario

llustracion 41 - Menu de Navegacion rol Administrador

a3
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Dentro de esta seccidn aparece un input seleccionable con los empleados sin acceso a la aplicacion,
debajo dos inputs donde se indicard el usuario y la contrasefia de estos, por ultimo, mediante una casilla de
seleccidn se podra indicar si posee el rol de administrador o no.

M Manager Societies

Credr un Usuario

Introduzca los datos personales del trabajador

Empleado

Selecciona un Empleado 4

Usuario

@

Contrasena

Administrador

Crear Usuario

Disefiado por Javier Barrio

Ilustracion 42 - Seccidn de Creacidn de Usuarios

Al seleccionar el botdn de creacion de usuario el controlador de la aplicacion lanza una peticién de
mapeo a la funcién registerModel que solicita al controlador de usuarios el registro de un nuevo usuario.
Este llama al constructor de la clase Usuario para luego afiadirlo a la clase Usuarios utilizando su id como
identificador. Una vez creado el usuario el controlador de la aplicacién nos traslada al Dashboard.

5.2.7. Agenda:

El médulo de la agenda en la aplicacidn es exclusivo del rol de administrador y agrupa cuatro secciones,
el apartado para clientes, empleados, empresas subcontratadas y proveedores. Aunque todos ellos poseen
un disefio comun, tienen sus pequeias particularidades que los diferencias del resto.

] Agenda ~
Clientes
Empleados
Empresas Subcontratadas
Proveedores

llustracion 43 - Navegacion de la Agenda
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Para el correcto funcionamiento de la agenda se ha generado una clase Persona con caracteristicas
comunes al resto de objetos del médulo. Una Persona se caracteriza con su nombre, apellidos, identificador,
teléfono, correo y direccion, todos ellos variables de texto, y por ultimo por un listado de documentos.

Dentro de las funciones de una Persona podemos encontrar los setter y getter, necesarios para la
modificacion y obtencidon de los datos desde otras clases Java. Pero, de interés la funcién esDni que
determina si un identificador es un Dni.

Relacionada con la anterior la funcion esDNICorrecto determina si un identificador DNI posee las
condiciones para que sea aceptado como un DNI existente, de igual manera, existe la funcién es CIFCorrecto
que hace lo propio.

Por ultimo, se ha disefiado una funcién imprescindible denominada generadorRef que dado un nimero
y un String elabora una combinacién de ambos en la que obtendremos una referencia Unica para cada
instancia de nuestra aplicacion.

Persona

- nombre; String
- apellidos: String
- id: string
- telefono: String
- email: String
- direccion: String
- documentos: ArraylList<File>

+ Persona()

+ setNombre()
+ setApellidos()
+ setId()

+ setTelefono()
+ setEmail()

+ setDireccion()

+ getNombre(): String
+ getApellidos(): String
+ getId(): String
+ getTelefono(): String
+ getEmail({): String
+ getDireccion{): String
+ esDNI(): Boolean
+ esDNICorrecto(): Boolean
+ generadorRef(): String

llustracion 44 - Diagrama de Clase Persona

La primera seccion de la Agenda es la seccidn de Clientes, para su disefio se ha elaborado el archivo CSS,
en el que entraremos en detalle a continuacion, la clase Cliente hereda las caracteristicas de la clase Persona,
pero ademas posee un generadorld numérico, variable que aparecera en todas las clases, ya que, permite
controlar el nUmero exacto de instancias para generar la proxima referencia. Este sera eliminado al crear la
base de datos, ya que se consultara a ella cual serd dicho nimero.

Por otro lado, una constante de texto que denomina la referencia para los clientes CL/, una variable
booleana para determinar si son clientes premium o no, y la propia referencia completa. La clase Cliente
posee tres constructores disponibles, el primero en el que no se le pasa ningun valor, un segundo en el que
se construye la instancia a partir de todas sus variables menos la referencia que sera generada dentro del
propio constructor, y, en ultimo lugar, otro en el que la referencia es dada.

El resto de las funciones de la clase son getter y setter. A partir de la clase Cliente se genera una clase
Clientes que servird de base de datos provisional hasta que la aplicacidon tenga la suya propia, en ella
podemos visualizar una variable clientes de tipo LinkedHashMap, se ha utilizado la combinacién de la tabla
Hash mas la lista doblemente enlazada por su capacidad de ordenar y controlar los datos en funcién de su
clave valor, siendo su clave la referencia Unica generada para cada instancia y el valor la instancia cliente
completa.
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Parsana

- nombre: String
- apellides: String
- id: String
- telefona: String
- email: String
- direccien: String
- documentos: Arraylist<Files»

+ Persona()

+ setNombre()
+ setapellidos()
+ setId()

+ setTelefono()
+ setEmail()
+ setDireccion()

+ getNombre(): String
+ getApellidos(): String
+ getId{): String
+ getTelefono(}): String
+ getEmail(): String
+ getbireccian(): String
+ @SONI{): Boolean
+ esDNICarrecto(): Boolean
+ generadorRef(): String

cliente

- refcliente: String

- premium: Boolean
- ref: String

4

+ Cliente()
+ setPremium( )

+ setRef()
getPremium(): Boolean
+ getRef(}: String
isPremium(): Boolean

llustracion 45 - Diagrama de Clase Cliente

La clase Clientes migrara a una clase Interface cuando la base de datos esté operativa, esta clase posee
la funcion getClientesEmpresas que devuelve el nimero de clientes que no son particulares si no una
empresa. Ademas, la funcion editarCliente que permite la modificacidn de este mediante la referencia Unica
del mismo, encontrando al cliente por dicha referencia en nuestra lista y aprovechando el constructor que
incluia esta para crear una nueva instancia con los datos modificados.

Fersona

Cliente

- documentos: Arraylist<File>

- nombre: String
- apellidos: String
- id: String
- telefono: String
- email: String
- direccion: String

+ Persana()
+ setNombre{)
+ setApellidos()
+ setld()
+ setTelefono()
+ setEmail()
+ setDireccion()
+ getNombre(): String
+ getApellidos(): String
+ getId(): String
+ getTelefono(): string
+ getEmail(): String
+ getbireccion(): String
+ esONT({): Baolean
+ esDNICorrecto(): Boolean
+ generadorRef(): String

— + cliente()

- refCliente: String
- premium: Boolean
- ref: String

+ setPremium{}
+ setRef()
+ getPremium(): Boolean
+ getRef(): String
+ isPremium(): Boolean
o

1

Clientes

+ clientes:LinkedHashMap<String, Clientex

+ Clientes()
+ getClientesEmpresas(): int[]
+ editarCliente()

llustracion 46 - Diagrama de Clase Clientes

Para acceder a la Agenda desde cualquier otro mddulo usamos los botones del menu de navegacion, al
usar estos, el controlador de la aplicacion realiza la peticion de mapeo. La funcién llamada es
agendaClientesModel que solicita al controlador de la agenda que se visualice el apartado de clientes. El
controlador a su vez genera la vista con los clientes, el nimero de clientes, nimero de empresas y los datos
del usuario que realiza la peticién.
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M Manager Societies =

Dashboard
] Agenda
Clientes

Empleados

- telefono: String
- email: String
- direccion: String
- documentos: ArraylList=File>

Persona Cliente
- nombre: String - refcliente: String
- apellidos: String - premium: Boolean
- id: string - ref: String

+ Cliente()
+ setPremium()
+ setRef()
+ getPremium(): Boolean
+ getRef(): String

+ Persona{)

+ setNombre()
+ setApellidos()

+ setId()

+ setTelefono()

+ setEmail()
+ setDireccion()

+ getNombre(): String
+ getApellidos(): String

+ getId(): String

+ getTelefono(): String
+ getEmail(): String
+ getDireccion(): String

+ e@sDNI(): Boolean
+ esDNICorrecto(): Boolean
+ generadorRef(): String

+ isPremium(): Boolean
2

1

Clientes

+ clientes:LinkedHashMap<String,
Cliente>

+ Clientes()
+ getClientesEmpresas(): int[]
+ editarcliente()

ApplicationController

+ agendaController:agendaController
+ model:ModelAndview

+ agendaClientesModel():ModelAndview
+ anyadirclienteModel():ModelAndview
+ horrarClienteModel():ModelAndView
+ editarClienteModel():ModelAndView

1

1

AgendaController

+ agendaModel:ModelAndView

+ agendaclientes():ModelAndview
+ anyadirCliente():ModelAndView
+ borrarCliente():ModelAndview
+ editarCliente():ModelAndview
+ dameCliente():Cliente
+ getClientes:Clientes

llustracion 47 - Diagrama de Clases de Clientes

Ademas, el controlador de la aplicacién posee cuatro métodos relacionados con la agenda de clientes
que derivan en seis métodos. Estos nos permiten mostrar los clientes, afiadir un cliente nuevo, borrarlo y

editarlo.

El diagrama de la parte superior representa la relacién entre las cinco clases, esta relacion se repite con
el mismo funcionamiento y métodos similares para cada seccién de la agenda, y no repetiremos esto para
cada uno de ellos, si no que explicaremos las diferencias si existiesen.

Clientes

oard / Agends | Clientes

Empresas Subcontratadas

Proveedores
) Calendario

= Facturacion
% Finanzas

oI Inventario

Tareas

Crear Usuario

Listado de Clientes

10~ |entradas por pagina

Ref Nombre Apellidos
cLI000t juan jose fodriguez
cLioo02 emiliano pérez
CLI0003 Mireia Gaya
CLio0D4 Manuel Pujol
CLI000S Alejandra wartin
CLiooos suelos sL

Mostrando 1 de 6 de las 6 entradas

Clientes
2 5
DNI | CIF Teléfono Correo
538520302 674851283 juan@gmail.com

674851283 emiliano@gmail.com

674851283 mirela@gmail.com

674851283

manuel@gmail.com

aleggmail.com

820846838

Empresas

1

Direccién Premium Facturas
Av. Guadarama 21, $.5. de los Reyes * m
Av. Guadarama 21, $.5. de los Reyes w m
Av. Guadarama 21, $.5. de los Reyes w m
Av. Guadarama 21, 5.5. de los Reyes * m
Av. Guadarama 21, 5.5. de los Reyes 7 m
uadarama 21. 5.5. de los Reyes o m

© Copyright Javier Barrio. Todos los derechos reservados

Disefiade por Javier Barria

Editar
©

©

i
a Javier Barrio ~

Borrar

llustracion 48 - Seccidn de Clientes de la Agenda
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Como se aprecia en la foto, el listado de clientes agrupa su referencia, nombre, apellidos, DNI o CIF,
teléfono, correo, direccidn, si es premium o no, y tres botones con diversas funcionalidades. El primero nos
permite visualizar un listado de las facturas emitidas a dicho cliente, o crear una nueva, esta seccion se
explicara en detalle en el apartado de facturacién.

En la parte superior existen dos contadores en los que se indica el nimero de clientes que son personas
fisicas o que poseen DNI y el nimero de clientes que son empresas, es decir, se han guardado con CIF. Al
acceder al menu de edicidon se muestra un modal con los datos del cliente en cuestion, desde el modal se
permite modificar todos los campos menos la referencia que es generada automaticamente.

Editar Cliente

Ref CLiooo1

Nombre Juan José

Apellidos Rodriguez

DNI | CIF 53852030Z

Teléfon 674851283

Correo juan@gmail.com

Direccion Av. Guadarama 21, 5.5. de los Reyes

Premium ]

m Editar Cliente

Ilustracion 49 - Seccion de Editar Cliente

El botén de borrado efectta el borrado del cliente en cuestién, mientras que el botén de afiadir cliente
muestra un modal similar al de edicion, pero con los campos vacios para ser rellenados.

Crear Cliente x

Nombre
Apellidos
DNI | CIF
Teléfono
Correo

Direccion

Premium

Crear Cliente

llustracidn 50 - Seccion de Crear Cliente
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Como se ha explicado el apartado de empleados, empresas subcontratadas y proveedores posee un
comportamiento similar a los clientes con pequefios matices. En el caso de los empleados aparece un campo
para el usuario si este tiene acceso a la aplicacidn o un -, en caso contrario. Ademas, presenta un campo
numeérico que indica la antigliedad en la empresa y su puesto en la misma. Por otro lado, dentro del
desplegable de documentos podemos encontrar el contrato, y las néminas, que se explicaran en la seccién
de facturacion.

M Manager Societies

2 Dashbeard
=] agenda
Clientes
Empleados
Empresas Subeontratadas
Frovesdores
(= Calendario
Facturacion
T Finanzas
Inventario

% Tareas

Crear Usuario

— a
= -é Javier Barria

Empleados
Empleados
Empleados
00
2 5
Listado de Empleados
10 ~|entradas por pagina
Ref Nembro Apellidas ~ Usuaria oni Teléfono corres Direcién Antigiodad ©  Pueste © Documentes  Editar  Borrar
EMPOD Javier Ramirez  jamhez  SIESHZ  A7AES12E3 san@gmail.com A RRHH m © &
Pac Repartidar m & E
Manuela RRHH m © 2
- garria o njavier@gmail com 0 o m & &
EMPOOOS  MaradelMar  Madtin mmar  SISIE GOTRARIN superux@superiu.com C Envig Pratde laRioa Y o m © &
Mostrando 1 de 5 de s 5 entradas

© Copyright Javier Barrio. T rechos reservados

Diseflado por Jav

M Manager Societies

£E Dashboard
) Agenda
Clientes
Empleados
Empresas Subcontratadas

Proveedores
7 Calendario
Facturacién
Finanzas
Inventario

X Tareas

Crear Usuario

llustracion 52 - Seccion de Empleados

Empresas Subcontratadas

Empresas Subcontratadas

Empresas

4 4

Listado de Empresas

Nombre Tipo cF Teléfono correo Direccion Facturas Editar Borrar
BBVA sA 28265169 V.0 € Haro, 12. Bilbao m © ar
SEUR sa 688 m © ar
EMPODO3 BERMA s 820846838 900102801 berma@gmail.eus C.Jose Artetxe, 19, Azpeitia m & o
EMPODDA SEIN st 820846838 943157115 admin@sein.es €. Garmendipe. 1, Azpeitia m © &

Mostrando 1 de 4 de las 4 entradas

© Copyright Javier Barrio. Todo: hos reservados

Disefiado por Javier

llustracion 51 - Seccion de Empresas Subcontratadas

La seccién de empresas subcontratadas cambia el campo apellido por tipo de empresa, el DNI por el CIF,
y volvemos a tener un listado de facturas asociadas a los trabajos o servicios efectuados por dicha empresa.
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En el caso de los proveedores es un calco del funcionamiento de empresas subcontratadas, puesto que
un proveedor es una empresa.

e — p
M Manager Societies = ﬁ Javier Barrio =
28 Dashboard Proveedores
Provecdre:
& Agenda
Proveedores
Clientes.
empleados & 2
Empresas Subcontratadas
Proveedores
Calendario Listado de Proveedores

Facturacion

Finanzas Ref Nombre Tipo aF Teléfono Correo Direccion Facturas Editar Borrar
Inventario FreeMate sL B64560428 Freemate@freemate.com C. Castillejos, 316, Barcelena m < &
KF Limpieza sL 27311783E kplimpieza@kplimpieza.es ¢ Horizonte, 7, Sevilla m & &

Tareas

Crear Usuarie

@ Copyright Javier Barrio. To 05 reservados

Disefiado por Ja

llustracion 53 - Seccion de Proveedores

5.2.8. Calendario:

El mdédulo del calendario en la aplicacion es visible para todos los usuarios. Para esta seccidn se ha creado
una clase calendario que se caracteriza por un dia, mes, aio, fecha actual, meses y las fechas de un mes
desglosado en semanas.

Para guardar los meses se ha creado una clase adicional Mes que se caracteriza por el nombre del mes
y el nimero de dias correspondientes al mes, esta clase solo tiene su constructor y sus métodos setter y
getter.

El calendario posee sus constructores, setters, getters, un método para obtener la fecha actual, y la
clasificacién de los meses distribuido en las semanas del mes, y un par de métodos que dada una fecha te
devuelve la fecha anterior y la posterior.

Calendario

- dia: int
- mes: int
- anyo: int
Mes - meses: Mes[]
- fechaActual: int[2]
- semanasMes: int[J[][]

- mes: String
- dias: int

+ Calendario()

+ Mes() + setbia()

+ setMes()

+ setDias()
+ getMes(): String
+ getbias(): int

+ setMes()
+ setAnyo()
+ setFechaActual()
+ setSemanasMes()
+ setMeses()
+ getFechaActual(): int[]
+ getDia(): int

+ getMes(): int
+ getMesEscrito(): String
+ getAnyo(): int
+ getSemanasMes(): int[]1[]1[]
+ sigbia(): int[]
+ antbia(): int[]

llustracién 54 - Diagrama de Clases del Calendario



-
ose

Universidad
Rey Juan Carlos

ETSIl — Grado en Ingenieria de Software

Universidad Rey Juan Carlos

Manager Societies: Desarrollo de un ERP para PYMES Autor: Javier Barrio Martin

Para poder mostrar correctamente el calendario segun el disefio planteado necesitamos un par de
métodos especificos que se explicaran a continuacidn. El primero denominado setMeses, Unicamente
verifica si el afio introducido como parametro es bisiesto o no, y genera un array de la clase Mes creada
previamente indicando el nombre y dias del mes en cuestion.

El método setSemanasMes es mdas complejo, dado un mes de un afio en cuestion, concretamente del
que queremos mostrar por pantalla, obtenemos el primer dia del mes y comprobamos en que dia de la
semana comienza este mes. Esto se hace para completar el mes mostrado con los dias del mes anterior y el
mes siguiente de tal forma que la matriz siempre este completa sin huecos en blanco.

Para poder rellenar estos huecos debemos saber cuantos dias del mes anterior hay que mostrar y
cuantos del mes siguiente. Finalmente, lo que devuelve este método es una matriz de tantas filas como
semanas tenga el mes en cuestion, siempre siete columnas, ya que las semanas siempre tienen siete dias, y
en cada celda se guarda un array de tres posiciones con el dia, mes y afio, del dia en cuestién.

Para poder cargar el calendario el controlador de la aplicacidn, solicita al controlador del calendario la
creacion de la vista de este. El controlador del calendario posee dos constructores, uno para renderizar el
calendario segun la fecha actual, y uno, dado un mes y un afio especifico, esto es debido a la posibilidad de
navegacion del calendario a fechas anteriores y futuras. Ademas, de la muestra del calendario, este permite
la creacién de eventos para la gestion de las tareas de la empresa.

Para ello, la aplicacion posee una clase Evento, caracterizada por una referencia de evento, la referencia
de la tarea asociada, si es que la tuviese, un titulo, fecha de inicio y de fin, y la hora de inicio y fin. Aparte de
sus constructores, setter y getter, posee un par de funciones auxiliares para formatear fechas basicos.

La légica de la aplicacion no es que el Calendario sea el encargado de gestionar los eventos, por lo que,
realmente el calendario no “tiene” eventos, estos eventos estaran guardados en la base de datos y es el
controlador del calendario mediante su interfaz correspondiente la que suministra al controlador de la
aplicaciéon los eventos, que son mostrados por el Front-End, en el Calendario. Asi, permitimos la
encapsulacién y la separacion del cédigo.

ApplicationController

calendario
Taia: int + calendarioController :calendarioController
 mes: int + model:ModelAndView
Ves - anyo: int
- - - meses: Mes[] + calendarioModel():ModelAndView
- mes: String - fechaActual: int[3] + siguesmodel() :ModelAndview
- dias; int - semanasMes: int[]1[1[] + antMesModel( ) :ModelAndview
+ anyadirEventomodel() :Modelandview
T hes(y 3 T Calendario() + borrarEventoModel () :ModelAndview
+ setMes() + setbia() -
+ setdias() + setMes()
+ getMes(): String + setAnyo() n
+ getdias(): int + setFechaActual() .
+ setSemanasMes()
+ setMeses() CalendarioController
+ getFechaActual(): int[]
+ getdia(): int + calendarioModel;: HodelAndView
+ getMes(): int
+ getMesEscrito(): String .
+ getAnye()s int + renderCalendar () :Hode LAndView
+ getsemanasves(): int[101[] + anyadirEvento( ) : ModelAndView
¥ signia(): int[] + borrarEvento():ModelAndvien
Evento + antDia(): int[]
- ref: string T

- refTarea: String
- titulo: String
- fechaInicio: String
- fechaFin: String
- horalnicio: String
- horaFin: String

Eventos

+ Evento() + eventos:LinkedHashMap=string,
+ setRef() Evento>
+ setRefTarea()  Eventos()
. s;jfefhl;l‘:_‘l;’c(i)n[) + dameEventos(): Arraylist<String>
+ setFechaFin()
+ setHoraInicio()
+ setHoraFin()
+ getRefTarea(): String
+ getTitulo(): String
+ getFechaInicio(): string
+ getFechaFin(): String
+ getHoraInicio(): String
+ getHorarin(): String

llustracidn 55 - Diagrama de Clases del Calendario
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Por otro lado, el controlador del calendario puede tanto aifadir como borrar eventos, para ello, es el
controlador de la aplicacidn el que le solicita al controlador del calendario la creacion y borrado y este el que
gestiona dichos métodos.

Los eventos solo son mostrados a los perfiles administradores, o en caso de un perfil empleado solo
podran ver en el calendario los eventos asociados a tareas propias, esto se explicara en el apartado de tareas
con mas detalle.

A nivel usabilidad de usuario en la seccion Calendario visualizamos este, y cuatro botones, uno que nos
permite ir al dia actual, otro para anadir eventos, y dos botones de navegacion. Para borrar un evento
debemos clicar en él, se abrird un desplegable donde aparecera la informacion del evento y el botén para

borrarlo.
M Manager Societies = @Jaw?r Barrio~
£ Dashboard Calendario
Agenda
Mayo de 2023
[ calendario
Facturacién
Lun Mar Mie Jue Vie sab Dom
Finanzas
1 2 3 4 5 6 7
Inventario
Tareas
8 9 0 11 12 13 14
Crear Usuario
15 16 7 18 1 2 2
[© 11264 147 - euniin 0 500 ]
22 23 2 25 % 7 28
29 30 3 1 2 3 4

Ilustracion 56 - Seccion de Calendario

Crear Evento x

Tarea Asociada

Titulo

Fecha Inicio dd/mm/aaaa ]
Fecha Fin dd/mm/aaaa ]
Hora Inicio [c]
Hora Fin [c]

Cerrar Crear Evento

llustracion 57 - Seccidn de Creacion de Evento
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Info Evento x
Ref EVEO007
Tarea Asociada
Titulo Reunion de Socios
Fecha Inicio 15/05/2023
Fecha Fin 15/05/2023
Hora Inicio 11:34
Hora Fin 14:37
3

llustracion 58 - Informacion de Evento

5.2.9. Inventario:

El médulo del inventario en la aplicacion es exclusivo del rol de administrador y agrupa cinco secciones,
un apartado para herramientas, maquinas, materiales, productos y vehiculos. Aunque todos ellos poseen un
disefio comun mantenido a lo largo de la aplicacion como en el médulo de la agenda, tienen sus pequefias
variaciones.

T Inventario ~

Herramientas
Maquinas
Materiales
Productos

Vehiculos

Ilustracion 59 - Navegacion del Inventario

Para el correcto funcionamiento del inventario se ha generado una clase Objeto con caracteristicas
comunes al resto de clases del mddulo. Un objeto se caracteriza por su marca, modelo y un listado de
facturas.

Dentro de las funciones de un Objeto podemos encontrar sus setter y getter, necesarios para la
modificacion y obtencién de los datos desde otras clases Java. Por ultimo, se ha disefiado una funcién
imprescindible denominada generadorRef que dado un nimero y un String elabora una combinacién de
ambos en la que obtendremos una referencia Unica para cada instancia de nuestra aplicacion.
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Objeto

- marca: String
- modelo: String
- facturas: ArraylList<File>

+ 0Objeto()
+ setMarca()
+ setModelo()
+ getMarca(): String
+ getModelo(): String
+ generadorRef(): String

llustracién 60 - Diagrama de Clase Objeto

La primera seccion del Inventario es la seccién de Herramientas, para su disefio se ha elaborado el
archivo CSS, en el que entraremos en detalle a continuacién, la clase Herramienta hereda las caracteristicas
de la clase Objeto, pero ademas posee un generadorld numérico, variable que aparecera en todas las clases,
ya que, permite controlar el nimero exacto de instancias para generar la proxima referencia. Este sera
eliminado al crear la base de datos, ya que se consultara a ella cudl sera dicho nimero.

Por otro lado, una constante de texto que denomina la referencia para las herramientas HER, un valor
real para el precio, un entero para la cantidad en el inventario, y la propia referencia completa. La clase
Herramienta posee tres constructores disponibles, el primero en el que no se le pasa ningun valor, un
segundo en el que se construye la instancia a partir de todas sus variables menos la referencia que sera
generada dentro del propio constructor, y, en ultimo lugar, otro en el que la referencia es dada.

El resto de las funciones de la clase son getter y setter. A partir de la clase Herramienta se genera una
clase Herramientas que servira de base de datos provisional hasta que la aplicacion tenga la suya propia, en
ella podemos visualizar una variable clientes de tipo LinkedHashMap, se ha utilizado la combinacién de la
tabla Hash mas la lista doblemente enlazada por su capacidad de ordenar y controlar los datos en funciéon
de su clave valor, siendo su clave la referencia Unica generada para cada instancia y el valor la instancia
cliente completa.

Objeto Herramienta

- refHerramienta: String
- precio: double
- cantidad: int
- ref: String

. R + Herramienta()
++522%:Egég) + setPrecio()
+ setCantidad()
+ setMudelU()l + setRef()
+ getMarca(): String + getPrecio(): double
+ getModelo(): String

K + getCantidad(): int
+ generadorRef(): String +ggetRef(): égrlng

- marca: String
- modelo: String
- facturas: ArraylList<File>

Ilustracion 61 - Diagrama de Clases Herramienta

La clase Herramientas migrara a una clase Interface cuando la base de datos esté operativa, esta clase
posee la funcion editarHerramienta que permite la modificacion de esta mediante la referencia Unica de la
misma, encontrando a la herramienta por dicha referencia en nuestra lista y aprovechando el constructor
que incluia esta para crear una nueva instancia con los datos modificados.
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objeto Herramienta
- marca: String - refHerra@ienta‘ String
- modela: String - precio: dFUblE
- facturas: Arraylist<Files - cant‘mad‘ int
- ref: String
j < + Herramienta()
aethareshy < setrertol]
+ setMadelo() + setC?g:a%af()
. + setRe
i’éﬁ?ﬂﬁ?ﬁfﬁf{:SQJf;ﬁg + getprecio(): double
+ generadorRef(): String ngg;gg;&%z}@d;g;ligc
=
1
Herramientas

+ herramientas:LinkedHashMap<String
Herramienta>

+ Herramientas()
+ editarHerramienta(}

llustracion 62 - Diagrama de Clases Herramientas

Para acceder al Inventario desde cualquier otro médulo usamos los botones del menu de navegacion, al
usar estos, el controlador de la aplicacion realiza la peticién de mapeo. La funcién llamada es
inventarioHerramientasModel que solicita al controlador de la agenda que se visualice el apartado de
herramientas. El controlador a su vez genera la vista con las herramientas, el nimero de estas y los datos
del usuario que realiza la peticién.

objeto Herramienta ApplicationController
- marca: String - refHe:;ig;§n§§;bigr1ng + inventarioController:agendaController
P § + model:ModelAndview

- modelo: String - cantidad: int

- facturas: ArraylList<File> ~ref: String
N + inventarioHerramientasModel():ModelAndView
+ Objeto() ++H:;Engng?g) + anyadirHerramientaModel():ModelAndView
+ setMarca() + borrarHerramientaModel():ModelAandview

+ setModelo() + setCantidad() + editarHerramientaModel():ModelAandview

, : + setRef()

* ge[Marca(): String + getPrecio(): double T

+ getModelo(): String + getCantidad(): int
+ generadorRef(): String + getRef(): String

o
1
1 InventarioController
Herramientas

+ inventarioModel:ModelAndView

+
herramientas:LinkedHashMap<String

Herramienta> Y inventarioHerramientas():MadelAndview
+ anyadirHerramienta():ModelAndView
+_Herram19ntgs() + borrarHerramienta():ModelAndView
+ editarHerramienta() + editarHerramienta():ModelAndView

Ilustracion 63 - Diagrama de Clases de Herramientas

Ademas, el controlador de la aplicaciéon posee cuatro métodos relacionados con el inventario de
herramientas que derivan en cuatro métodos. Estos nos permiten mostrar las herramientas, afiadir una
herramienta nueva, borrarla y editarla.

El diagrama de la parte superior representa la relacidn entre las cinco clases, esta relacién se repite con
el mismo funcionamiento y métodos similares para cada seccidn del inventario, y no repetiremos esto para
cada uno de ellos, si no que explicaremos las diferencias si existiesen.
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Manager Societies =

Dashboard Inventario

Agenda

& calendaric

Facturacion

T Finanzas

a

Inventario
Listado de Herramientas
Herramientas

Maquinas 10 ~|entradas por pégina
Materiales Ref

Productos HERO0OT

Vehiculos HERODOZ

£ Tareas

Mostrando 1 de 2 de las 2 entrad

Crear Usuario

Marca

Bosch

Cevik

Soldador Inverter 2004 199.0€

Herramientas

¥ 2

pracio cantidad

Taladro Easyimpact 6300 s499¢€ 10

2

® Copyright Javier Barrio. Tt

rechos reservados

Disefado par =

Ilustracion 64 - Seccion de Herramientas del Inventario

&
-a Javier Barrio ™

Borrar

Como se aprecia en la foto, el listado de herramientas agrupa su referencia, marca, modelo, precio,
cantidad, y tres botones con diversas funcionalidades. El primero nos permite visualizar un listado de las
facturas emitidas en la compra de dicha herramienta, o crear una nueva, esta seccion se explicara en detalle

en el apartado de facturacion.

En la parte superior existe un contador en el que se indica el nimero de herramientas. Al acceder al
menu de edicién se muestra un modal con los datos de la herramienta en cuestién, desde el modal se

permite modificar todos los campos menos la referencia que es generada automaticamente.

Editar Herramienta

Marca HER0D001
Marca Bosch
Modelo

Precio 54,9

Cantidad 10

Taladro Easylmpact 6300

9

Editar Herramienta

llustracion 65 - Seccion de Editar Herramienta

El botdn de borrado efectua el borrado de la herramienta en cuestién, mientras que el botén de afiadir
herramienta muestra un modal similar al de edicién, pero con los campos vacios para ser rellenados.
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Crear Herramienta

Marca

Modelo

Precio

Cantidad

Cerr.

llustracion 66 - Seccion de crear Herramienta

Crear Herramienta

Como se ha explicado el apartado de herramientas, mdquinas, materiales, productos y vehiculos poseen
un comportamiento similar a las herramientas con pequefios matices. En el caso de los maquinas no existe

diferenciacion alguna.

M/ Manager Societies =

Inventario

hboard | Inventario / Mdquinas

88 Dashboard

Agenda

= Calendario

= Facturacion

7 Finanzas

T Inventarie
Listado de Herramientas

Herramientas

. 10 v |entradas por pigina
Maguinas

Materiales Ref Marca
P -

Productos MAQ00D Einhell

MAQD00Z Genergy

Vehiculos J By

Tareas Mostrando 1 de 2 de las 2 entradas

= Crear Usuario

Modelo
Torne Madera 400W

Generador Gasolina LIMITED3000

Mdaquinas

o 2

Precio cantidad
181.0€ 1
506 2

© Copyright Javier Barrio. Todos los derechos reservados

Disefado por Javier 3arr

llustracion 67 - Seccion de Mdquinas

g Javier Barrio ~

Facturas Editar Borrar
m & 1}
m & o

En los materiales se afiade un campo de unidades por pack, ya que la compra suele ser en packs.
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M Manager Societies = g Javier Barrio =
2% Dashoard Inventario
Dashboard Inver o [ Materiales
=) Agenda
Materiales

[F] Calendario

Facturacion @ 2

£ Finanzas

= Inventario ~
Listado de Materiales

Herramientas

10 | entradas por pagina
Maquinas porpag

Materiales Ref ud por Pack Marca Modelo Precio Cantidad Facturas Editar Borrar

Productos MATO001 Pack de 35 Spax Tornillos madera 16 mm 159¢€ 47 m & w

Jehiculos MAT0002 Pack de 8 Spax Tornillo de Métrica de acero de 30 mm 289¢ 215 m © o)
I Tareas

Mostrando 1 de 2 de las 2 entradas

Crear Usuario
© Copyright Javier Barrio. Todos los derechos reservados

Disefiado por Javier Barrio

llustracion 68 - Seccion de Materiales

Los productos son un apartado un tan especial, ya que, son los productos que vende la empresa que
hace uso de la aplicacion, por lo que se afiade una foto del producto, y la cantidad cambia por el stock en el
almacén.

M Manager Societies = g Javier Barrio ¥

22 Dashboard Inventario
Dashboard entario / Productos
= Agenda
Productos

Calendario

= Facturacion Q 5

# Finanzas

T Inventario
Listado de Productos

Herramientas

Maquinas

Materiales Ref Foto Modelo Precio Stock Facturas Editar Borrar
-
Productos ) .
PROCOOY a %3 Cristalizader Rosa 30€ 100 o © ]
Vehiculos
-
I Tareas
PRO0002 B D-2 Decapante Alcaling 280€ 72 T © -}
TR
Crear Usuario [ s
- E PO ss0e ) . © v
PROD0O4 ﬁ SUPERLUX A 3305 2470€ 4 1 <& =)
PRODO0S d SUPERLUX A 285 1300€ 2 m & u
=

Mostrando 1 de 5 de las 5 entradas

llustracion 69 - Seccion de Productos
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M Manager Societies =

Dashoard
Agenda
Calendario
Facturacion
Finanzas

Inventario

Herramientas

Maquinas
Materiales
Productos

Vehiculos

Tareas

Crear Usuario

Finalmente, los vehiculos poseen la matricula y el color de estos. Por otro lado, dentro del desplegable
de documentos podemos encontrar y afladir documentos de interés para cada seccidn, cdmo facturas, o
papeles de los vehiculos, estos, se explicaran en la seccion de facturacion.

Inventario

Vehiculos

b 2

Listado de Vehiculos
10~ |entradas por pagina

Ref Matricula Marca Modelo Color Documentos Editar Borrar

Citroen Nuevo Berlingo Blanca m <& 1

VEH0002 4010TFR Renauft Master Blanca m ed w

Mostrando 1 de 2 de las 2 entradas

© Copyright Javier Barrio. To 0s reservados

Diseftado por |

llustracién 70 - Seccion de Vehiculos

5.2.10. Tareas:

El modulo de las tareas en la aplicacién es visible tanto para el rol de administrador como de empleado
y no posee subsecciones. Mantiene el disefio mostrado a lo largo de la aplicacion.

Para el correcto funcionamiento de la agenda se ha generado una clase Tarea. Una Tarea se caracteriza
con su referencia, cliente asociado, fecha de inicio y fin, hora de inicio, empleados que la llevaran a cabo, un
gasto que supone la tarea, un inventario para su realizacién, informacién de interés, y el estado de esta.

Dentro de las funciones de una Tarea podemos encontrar los setter y getter, necesarios para la
modificacion y obtencion de los datos desde otras clases Java. Ademas, de un par de funciones para
formatear y quitar formato a fechas. Pero, de interés las funciones contieneEmpleado y contienelnventario
que comprueban si una tarea cuenta con empleados o inventario asignado.

Por ultimo, se ha disefiado una funcién imprescindible denominada generadorRef que dado un nimero
y un String elabora una combinaciéon de ambos en la que obtendremos una referencia Unica para cada
instancia de nuestra aplicacién.

La clase Tareas migrara a una clase Interface cuando la base de datos esté operativa, esta clase posee la
funcién editarTarea que permite la modificacion de este mediante la referencia uUnica del mismo,
encontrando la tarea por dicha referencia en nuestra lista y aprovechando el constructor que incluia esta
para crear una nueva instancia con los datos modificados.
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Tarea

- ref: String
- cliente: Cliente
- fechalnicio: String
- fechaFin: String
- hora: String
- empleados: String[]
- gastoExtra: double
- inventario: String[]
- info: String
- estado: int

+ Tarea()
+ setRef()
+ setCliente()
+ setFechalnicio()
+ setFechaFin()
+ setHora()
+ setEmpleados()
+ setGastoExtra()
+ setInventario()
+ setInfo()
+ setEstado()
+ getRef(): String
+ getCliente(): Cliente
+ getFechaInicio(): String
+ getFechaFin(): String
+ getHora(): String
+ getEmpleados(): String[]
+ getGastoExtra(): double
+ getInventario(): String[]
+ getInfo(): String
+ getEstado(): int
+ darFormatoFecha(): String
+ desformatearFecha(): String
+ contieneEmpleado(): boolean
+ contieneInventario(): boolean

llustracion 71 - Diagrama de Clase Tarea

Tarea

- ref: String
- cliente: Cliente
- fechaInicio: String
- fechaFin: String
- hora: String
- empleados: String[]
- gastoExtra: double
- inventario: String[]
- info: String
- estado: int

+ Tarea()
+ setRef()
+ setCliente()

+ setFechalnicio()
+ setFechafFin()
+ setHora()

+ setEmpleados()

Tareas

+ tareas:LinkedHashMap<String, Cliente>

+ setGastoExtra() 1]
+ setInventario() X
' SEHHFS(E) + Tareas()
+ setEstado
+ getRef(): String + editarTarea()

+ getCliente(): Cliente
+ getFechaInicio(): String
+ getFechaFin(): String
+ getHora(): String
+ getEmpleados(): String[]
+ getGastoExtra(): double
+ getInventarie(): String[]
+ getInfo(): String
+ getEstado(): int
+ darFormatoFecha(): String
+ desformatearFecha(): String
+ contieneEmpleado(): boolean
+ contieneInventario(): boolean

llustracion 72 - Diagrama de Clase Tareas
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Para acceder a las Tareas desde cualquier otro mddulo usamos los botones del menu de navegacion, al
usar estos, el controlador de la aplicacion realiza la peticion de mapeo. La funcion llamada es tareasModel
que solicita al controlador de las tareas que se visualice el apartado de tareas. El controlador a su vez genera
la vista con estas, la cantidad de estas, y los datos del usuario que realiza la peticion.

Tarea

- ref: String
- cliente: Cliente
- fechaInicio: String
- fechaFin: String
- hora: String

- empleados: String[] ApplicationController
- gastoExtra: double
- inventario: String[] + tareasController: tareasController
- info: String + model:ModelAndView
- estado: int

+ tareasModel():ModelAndView
+ anyadirTareadodel():ModelAndview

+ Tarea() + borrarTareaModel( ) :ModelAndView
+ setRef(} + editarTareabodel():ModelAndview
+ setCliente()
+ setFechaInicio() T
+ setFechafFin()
+ setHora() Tareas 1
+ seteEmpleados(} TareasController
+ setGastoExtra() +
+ setInventario(} ,| tareas:LinkedHashMap<String, + tareasModel:ModelAndview

+ setInfo()
+ setEstado()

+ getRef{): String + Tareas() i + tareas():ModelAndview
+ getCliente(): Cliente + editarTarea() + anyadirTarea( }:ModelAndview
+ getFechaInicio(}: String + borrarTarea():ModelAndview
+ getFechaFin{): String + editarTarea():ModelAndView

+ getHora(): String
+ getEmpleados(): String[]
+ getGastoExtra(): double
+ getInventario(): String[]
+ getInfo(): String
+ getEstado(): int
+ darFormatoFecha(): String
+ desformatearFechaf):
String
+ contieneEmpleado():

+ contieneInventario():

llustracién 73 - Diagrama de Clases de Tareas

Ademas, el controlador de la aplicacién posee tres métodos relacionados con las tareas. Estos nos
permiten mostrar las tareas, afiadir una nueva, borrarla y editarla. Al afiadir una tarea automaticamente esta
se muestra en el calendario para los administradores y todos aquellos empleados asociados a esta.

M Manager Societies = -@ Javier Barrio -

22 Dashboard Tareas

=] Agenda

Tareas Hoy
Calendario

Facturacion X 2

Finanzas

= Inventario
Listado de Tareas

X Tareas

= Crear Usuario Ref Cliente Empleados Fecha Inicio Fecha Fin Hora Gasto Extra Inventario Info Facturas Estado Editar Borrar
TARD0O1 @® E= 01/02/2023 - 11:00 1200€ = = m o© & w
TAR0002 @® E= 10/11/2023 12/11/2023 09:00 1000 € = = m v & w

Mostrando 1 de 2 de las 2 entradas

© Copyright Javier Barrie. Todos los derechos reservados

Disefiado por Javier Barrio

llustracion 74 - Seccidn de Tareas
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La seccidn de tareas es una de las mas complejas debido a sus interrelaciones y extension. Por esto,
debido a la cantidad de informacion a mostrar se ha decidido a utilizar modales desplegables para mostrar
dicha informacién a través de botones.

Por ejemplo, para mostrar la informacion del cliente o de los empleados que van a realizar el trabajo se
utilizan dos modales mostrables al hacer clic sobre ellos.

Info Cliente x
Ref CLI00O01
Nombre Juan José Rodriguez

DNI | CIF 538520302
Teléfono 674851283
Correo juan@gmail.com

Direccion Av. Guadarama 21, S.5. de los Reyes

Cerrar

llustracion 75 - Desplegable Informacion Cliente

Empleados a realizar la Tarea x
Nombre Paco Lopez
Nombre Manuela Gracia

Cerrar

llustracion 76 - Desplegable Informacion Empleados

Sucede lo mismo con el Inventario, la informacién, o las facturas de la tarea en cuestién. Por ultimo, hay
que mencionar que el estado es de un reloj si no se ha acabado el trabajo, de un tick en caso de estar
finalizado, y de un doble tick en caso de estar finalizado y cobrado. De forma similar al resto de la aplicacion
tenemos un botdn de creaciéon y otro de edicidn.
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Crear Tarea %
Cliente Selecciona Cliente M
Empleados Selecciona Empleados

Javier Ramirez
Paco Lopez

Manuela Gracia

Fecha Inicio dd/mm/aaaa o
Fecha Fin dd/mm/aaaa D
Hora ==
Gasto Extra
Estado Selecciona Estado ~
Info

4
Inventario Selecciona Inventario

Taladro Easylmpact 6300
Soldador Inverter 200A
Torno Madera 400W

Cerrar Crear Tarea

llustracion 77 - Desplegable Creacidn de Tarea

5.2.11. Migracidn a Base de Datos:

Para poder utilizar una base de datos hemos afiadido al archivo application.properties la url de la base
de datos creada previamente en SQL, asi como el usuario, contraseiia, la ubicacién del Driver de mysq|, el
dialecto utilizado de hibernate, y el tipo de ddl que recibe la base de datos, en este caso se ha utilizado la
configuracién de actualizacién.

Ademas, se ha afiadido al pom.xml las dependencias de spring jpa y de mysql connector para permitir la
conexion con la base de datos. Utilizando la herramienta MySQLWorkbench hemos generado el esquema de
la base de datos para poder generar las futuras tablas y almacenar los datos.

Para explicar la migracion de la aplicacion a base de datos se va a tomar de ejemplo la seccién de agenda,
concretamente el apartado de clientes. En un primer momento se han reestructurado los directorios de esta
de la forma modulo > service | submodulo > entidad | repository.

Dentro del subdirectorio entidad encontramos la clase Cliente para el ejemplo dado, dentro del
subdirectorio repository el repositorio de clientes, y en el subdirectorio service la migracion del controlador
de la agenda al servicio de la agenda.
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Entidad

llustracién 78 - Refactor de Directorios de la Agenda

La clase Cliente recibe la anotacion Entity, esta anotacion indica a Spring Boot que estamos ante una
entidad JPA, ademds, se afiade la anotacién Table, con el nombre clientes, para indicar que existird una tabla
de clientes con dicho nombre.

Dentro de las variables de Cliente encontramos la anotacion Id y GeneratedValue que nos permite dar
un id Unico generado por la base de datos para cada entidad de la base de datos. Por otro lado, cada variable
almacenada en base de datos recibe la anotacién Colum con un nombre de referencia para la tabla.

llustracion 79 - Clase Cliente

La clase ClientesRepository afiadida es una interfaz que posee la anotacidon Repository para indicar a
Spring Boot que esta clase posee las funciones de repositorio, ademas, extiende la clase JpaRepository. En
este tipo de clase encontraremos funciones que realizan consultas a base de datos y nos traen datos para
ser utilizados en la aplicacion.

Existe una ultima anotacién de interés en esta clase que es Query, que nos permite afiadir una consulta
personalizada a la base de datos que nos devuelve los datos solicitados a través de una funcién de java.

Para finalizar, el antiguo controlador de la agenda se ha modificado por un Service que recibe dicha
anotacion, este pierde los métodos de adiccidn, borrado y edicién que pasan al controlador de la aplicacion,
pero mantiene el mapeado de cada submddulo de la Agenda.
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5.2.12. Dashboard:

En Dashboard es la seccidn mostrada por defecto y la Unica seccidon que puede ver un usuario sin rol de
administrador. Dentro del Dashboard se pueden visualizar ocho subsecciones. Las primeras son mostradas
conjuntamente, la seccidn del dashboard es una seccidn de consulta, en la que no se modifican datos y sirve
de resumen en el mostrado de datos de posible interés.

Estas tres primeras subsecciones son tres contadores sobre las ventas, ingresos y nimero de clientes,
las dos primeras poseen tres filtros para mostrar el nUmero de ventas de hoy, de este mes o de este afio, en
el mismo caso los ingresos, el numero de clientes refleja los clientes del afio.

Dashboard

Dashboard

Ventas Ingresos Clientes

J 6 £ 3251,27 € 6

llustracién 80 - Seccion de Ventas, Ingresos y Clientes del Dashboard

A continuacidn de estas tres subsecciones encontramos otra que refleja las ventas recientes del dia de
hoy, se pueden ver la referencia de la factura, el cliente facturado, los productos comprados y el precio total
facturado.

Ventas Recientes

entradas por pagina

Ref Cliente Producto Precio

D-2 Decapante Alcalino
D-2 Decapante Alcalino

D-2 Decapante Alcaline

ACOO. g 5127
FACO045 Suelos L D-2 Decapante Alcalino s2s127 €

D-2 Decapante Alcalino
SUPERLUX A 330 S

Mostrando 1de 1 de las 1 entradas

llustracion 81 - Ventas Recientes del Dashboard

Junto a la subseccién de ventas recientes tenemos una que refleja los productos mds vendidos por la
empresa, ya que esto nos permite saber que productos son los mas demandados por nuestros clientes. En
esta tabla se refleja la foto del producto, el nombre o modelo de este, el precio por unidad, las unidades
vendidas en el afio actual, y el dinero total ingresado.
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Mas Vendidos | tste ano

entradas por pagina Buscar...

Foto Nombre Precio Unid. Total
[T
|
g A-4 pbrillantador Suelos Pizarra 59.0€ 50 29500 €
-
g X-3 Cristalizador Rosa 320¢€ 29 928.0€
-
B D-2 Decapante Alcalino 280¢€ 25 7000€
28
Q SUPERLUX A 3305 247.0€ 15 3705.0€
.3} SUPERLUX A 28§ 1300€ " 14300 €
=

Mostrando 1 de 5 de las 5 entradas

llustracion 82 - Seccién de mds vendidos

En la parte derecha del Dashboard nos encontramos con otras tres subsecciones claramente
diferenciadas, la primera subseccion es un controlador de eventos, este controlador registra todas las
acciones efectuadas en la aplicacion y muestra hasta un total de quince en orden descendente por tiempo,
es decir, se muestran los cambios mas recientes primero. En la tabla queda constancia el tiempo que ha
pasado desde dicho cambio, la seccién a la que pertenece el cambio, y una breve descripcion indicando el
cambio.

Actividad Reciente | Hoy

0 min @ [Inventario] jNuevo Vehiculo Registrado!
1 min ® [Agenda] {Nuevo Proveedor Registrado!
7 min @ [Facturacion] jNueva Factura Registradal
7 min @ [Facturacién] {Nuevo Albardn Registrado!
9min [Tareas] jNueva Tarea Registrada!

@ [Facturacion] jNueva Factura Registrada!
Shrs @ [Facturacién] jNuevo Albaran Registrado!
5hrs [Tareas] jNueva Tarea Registrada!

@ [Facturacién] jNueva Factura Registradal
5hrs @ [Facturacién] |Nusva Factura Registrada!
5hrs @ [Facturacién] iNueva Factura Registrada!

@ [Facturacion] jNuevo Albaran Registrado!

[Tareas] jNueva Tarea Registrada!
5hrs @ [Facturacién] jNuevo Albardn Registrado!

Shrs [Tareas] jNueva Tarea Registrada!

llustracion 83 - Seccidn de Actividad Reciente
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A continuacidn, se ha afiadido un pequefio calendario, la funcionalidad de este es muy simple, ya que su
Unica utilidad es indicar el dia de hoy, o visualizar el dia de una fecha concreta, eso si, nos permite movernos
por los meses mediante flechas e incluso se le ha afiadido un botdn de mostrar el dia actual.

Para su elaboracion se ha generado un JS muy simple con el cual mostramos tantos dias del mes anterior
hasta completar la primera semana del mes, los dias del mes indicado hasta completar el mes en su dia y

semana respectiva y finalmente, y de igual manera que al principio tantos dias el mes posterior hasta
completar la ultima semana del mes.

Ademas del JS, se ha generado un css nuevo imitando el disefio de la plantilla Bootstrap para algunos
retoques como el circulo que selecciona el dia actual. Para la botonera o los textos se ha utilizado el css
previamente disefiado.

Calendario

Febrero 2023 B @ @

Lun Mar Mie Jue Vie Sab Dom

6 7 8 9 0 11 12
13 14 15 16 7 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28

Ilustracion 84 - Calendario del Dashboard

Por ultimo, encontramos una pequeiia subseccion que indica si existe alguna tarea en el dia actual, para

tenerlas controladas. Se muestra junto a la hora de la tarea, la referencia entre paréntesis y una pequeina
descripcion.

Trabajos

9:15 @ [TARO042] Realizar Trabajo en Avenida de Guadarrama
212B

llustracion 85 - Subseccion de Trabajos

La seccidn del Dashboard no tiene una entidad como tal propia, la Unica entidad relacionada es el
controlador de eventos o actividades, a su vez, posee su repositorio y su servicio, al ser una seccién de
consulta se basa en consultas a la base de datos para mostrar los datos indicados.
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PS————
J A —
s e t e @ [Facturacién]
2D J——
| —
SS—
| ——
S ——
Mas Vendidos
M Manager Societies = javier Barrioartins |
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Tareas
s X3 Cristalizador Rosa 1204 528.0¢
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Crear Usuario

SUPERLUX A 285 3n0€ 1 2300 €

fastrand 1 de 5 de a5 5 entradas Trabajos

® [TAR00421 Realizar Trabajo en Avenida de Guadarram:

© Copyright Javier Barrla. Todos os derechos reservados .

Ilustracion 86 - Seccion del Dashboard

5.2.13. Facturacion:

El médulo de facturacion es el mdas importante de la aplicacidon puesto que es el corazén de los registros
de los ingresos econdmicos de esta. Posee cuatro subsecciones, albaranes, facturas, gastos externos y
néminas.

Es una seccion que esta relacionada con cada una de las otras secciones de la aplicacién por lo que la
légica en cddigo es elevada. En cuanto a la subseccion de albaranes, nos encontramos con el disefio que se
ha ido manteniendo a lo largo del proyecto. En la parte superior cuenta con un contador que indica el
numero total de albaranes.

A continuacién, nos encontramos con una tabla en la que podemos visualizar la referencia del albarén,
el cliente tratado, la fecha del albaran, el precio total del mismo y cuatro botones, cada uno con una
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funcionalidad concreta. El primero de los botones es dindmico, visiblemente es el icono de un délar, este
botdn cumple la funcionalidad de facturar un albaran, que no es mas que crear la factura asociada a dicho
albaran, en este momento el botén del ddlar es sustituido por un cuadrado con un check, indicando que
dicho albaran ya estd facturado e impidiendo volver a ser facturado.

A nivel légico para la aplicacion en este momento ese albardn se relaciona con una factura y se cataloga
como un ingreso en la misma. A la derecha del botén de facturar encontramos el botén de desglose, este al
ser pulsado muestra un modal con toda la informacidn detallada del albaran desglosada.

Desglose Albaran x
Ref CLIo001
Nombre Sofia Garcia Rodriguez
DNI 538520307
Fecha 15/01/2023
Productos
D-2 Decapante Alcalino 28,00 €
D-2 Decapante Alcalino 28,00€
Tareas
TAR0001 3000,00 €
Precio Sin IVA 3056,00 €
IVA 0.21%
Precio con IVA 369775 €

Cerrar

llustracion 87 - Desglose de un Albardn

Los dos botones restantes son los que hemos estado viendo a lo largo de la aplicacién, uno que permite
la edicion del albaran y otro para eliminarlo.

Editar Albaran

Ref ALBOOOS

Cliente Sofia Garcia Rodriguez v

Fecha 15/01/2023 a
3 Cristalizador Rosa 0 ~
ali r3 ~

A4 Al tador Suelos Pizarra 0 v
] v

JPERLUX A 285 0 h

area: Selecciona Tareas
TARDDO1

0.21

cdtar Abaan

llustracion 88 - Edicion del Albardn
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Podemos ademas crear un albaran, en este modal podemos seleccionar uno de los clientes de la

aplicacion y la fecha de este. A su vez, se muestran todos los productos registrados en la aplicacion con un
seleccionable para la cantidad del 0 al stock almacenado en el inventario. Del mismo modo, apareceran las

tareas que no estan cobradas en la aplicacion. Para finalizar, aparece una celda para indicar el IVA, por

defecto, aparecera un IVA del veintiun por ciento.

M Manager Societies

22 Dashboard
Agenda
= Calendario
B Facturacién
Albaranes
Facturas
Gastos Externos

Wominas
Finanzas
Inventaric

% Tareas

Crear Usuario

70

Crear Albardn

Cliente Selecciona Cliente
Fecha dd/mm/aaaa

X-3 Cristalizador Rosa Selecciona Cantidad
D-2 Decapante Alcalino Selecciona Cantidad
A-4 Abrillantador Suelos Pizarra Selecciona Cantidad
SUPERLUXA 3305 Selecciona Cantidad
SUPERLUXA28S Selecciona Cantidad
Tareas Selecciona Tareas
IVA 0,21

Crear Alba

llustracion 89 - Crear Albardn

Albaranes

Albaranes

[ 14

listado de Albaranes

10+ |entradas por pagina

Pracio

Ref Cliente

ALBODO3

ALBOD04

ALBODOS

ALBODOS

ALBOOOT

ALBOO0S irez. Manuel

ALBOOOS Pujol Ramirez. Manuel

ALBOD: Martin Lépez. Alejandra

Emiliano

ALBOD1A Garcia Rodriguez, Sofia

Mostranda 1 de 10 de las 14 entrada

llustracion 90 - Subseccidn de Albaranes

Pacturar
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La subseccién de facturas es un clon de la subseccion de albaranes con dos pequefias particularidades,
por razones obvias no posee el botdn de facturar, ya que, una factura siempre estara facturada. Ademas,
afiade una columna que puede estar vacia o no, indicando la referencia del albaran asociado a la factura, en
el caso de estar vacia significa que es una factura final sin albaran creado previamente.

M Manager Societies = a Javier Barrio Martin =

Dashoard Facturas

Factura

Agenda
Facturas
Calendario

8

Albaranes
Facturas

Listade de Facturas
Gastos Externos

Néminas 10 v|entradas por pagina

Finanzas Ref Albardn Cliente Fecha Precio Desglose Editar Borrar

Inventaric B # B
B &
Tareas
B z B
® Z
Crear Usuaria B ® B
478¢€ - & B
695,33 € ® =] B
€ B B B
51,00 € B ® B
Martin Lopez B z B

FAC0036 L8001t dartin Lopez, Alejandra " %3442¢ B

[}

Ilustracion 91 - Subseccidn de Facturas

La siguiente subseccidn es la de gastos externos, estos gastos externos estan presentes en las seccion de
tareas, es decir, si al crear una tarea se indica un gasto extra, se generard automaticamente en esta
subseccidn. Estos gastos tendran como motivo la referencia de la tarea, en otros casos el motivo sera elegido
por el creador del gasto. Ademas, se mostrara la referencia del gasto, el empleado al que se asocia el gasto
extraordinario, la fecha y la cantidad del gasto. Por otro lado, se visualizan los botones de editado, borrado

y creacion.
Editar Gasto .
Marca GEX0008
Empleado Javier Barrio Martin v
Motivo TAR0033
Fecha 05/02/2023 =]
Cantidad 120,0

llustracion 92 - Edicion de Gasto
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Crear Gasto Externo

Empleado Selecciona Empleado
Motivo

Fecha dd/mm/aaaa

Gasto

M Manager Societies

Dashboard
Agenda
Calendario
Facturacion

Listado de Gastos Externos

Albaranes

Facturas

Gastos Externos

Néminas

Finanzas

Inventario

£ Tareas

Crear Usuario

12 entradas

v
]

llustracion 93 - Creacién de Gasto

Empleada

Garcia Lépez. Juar

Martinez sénchez. Pedro

Barrio Martin. javier

Lépez

Fernandez

Maria

Rodriguez Fernandez, Maria

© Copyright Javier Bartio. T

Gastos Externos

B 12

TAROD33

TAROD34

TAROD3S

TAROD3IS

TAROD3I7 20/04/202

TAROD3E

llustracion 94 - Subseccion de Gastos
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La siguiente subseccidn es junta a la de facturas la mds importante, si la subseccion de facturas hace
referencia al grueso de los ingresos de la aplicacién, la subsecciéon de ndminas hace referencia al grueso de

los gastos fijos que posee la empresa, que no es mas que las ndminas de sus empleados.

Como en el resto de las subsecciones encontramos un contador con el nimero de néminas almacenadas
en la aplicacién, para a continuaciéon, mostrar en una tabla, la referencia de la némina, el empleado

relacionado, la fecha de la némina, el sueldo bruto y neto de esta, y tres botones, uno de desglose que
muestra la informacién detallada, el de edicion y el de borrado. Ademas, el de creacién de ndminas en la

parte superior derecha.
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El desglose muestra todos los campos registrados en la némina, la informacién completa del empleado,
la fecha, los dias trabajados en el mes y el sueldo bruto, este se desglosa en el salario por convenio, la
prestacion por accidente, el complemento salarial, los ingresos asociados al teletrabajo, el complemento de
productividad y las pagas extras, ademds, se muestran las deducciones de contingencias, los gastos en
formacion, por desempleo, el % de IRPF aplicado y su retencidn, para mostrar al final el sueldo neto total.

Desglose Némina x
Ref EMPOQ0O01
Nombre Juan Garcia Lépez
DNI 47564785A
Fecha 01/01/2023
Dias Trabajados 30
Sueldo Bruto 1950,00€
Salario Convenio 900,00 €
Prestacién Accidente 450,00 €

Complemento Salarial

Teletrabajo 0,00 €
Comp. Productividad 300,
Paga Extra / mes 0,00€
Contingencias -135,00€
Gasto Formacion -0,00€
Desempleo -135,00 €
% IRPF 2016 %
Retencion IRPF -272,00€
Sueldo Neto 1408,00 €

llustracion 95 - Desglose de Némina

El desglose muestra todos los campos registrados en la némina, la informacién completa del empleado,
la fecha, los dias trabajados en el mes y el sueldo bruto, este se desglosa en el salario por convenio, la
prestacion por accidente, el complemento salarial, los ingresos asociados al teletrabajo, el complemento de
productividad y las pagas extras, ademds, se muestran las deducciones de contingencias, los gastos en
formacion, por desempleo, el % de IRPF aplicado y su retencién, para mostrar al final el sueldo neto total.

A la hora de crear una némina se nos solicitan todos los campos mencionados anteriormente, con la
diferencia de que se solicitan los ingresos tanto como los devengos con el precio por dia, este se multiplica
por los dias trabajados y se registra en la base de datos.
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M Manager Societies =

Néminas
Dashboard

Dashboard

acturacién / Néminas

Agenda
[T calendario
B Facturacion

Albaranes

Facturas

Listado de Néminas

10 ¥ | entradas por pagina

7 Finanzas Ref

Gastos Externos

Néminas

T Inventario NOM0001

NOMO0QO2
X Tareas
NOMO0003
) NOMOO04
Crear Usuario
NOMOOOS
NOMO00S
NOM0007
NOMO008
NOMO003

NOMOO10

Mostrando 1 de 10 de las 23 entradas

Crear Noémina

Empleado Selecciona Empleado

Fecha Creacion dd/mm/aaaa
Dias Trabajados

Salario Convenio / dia

Prestacion Accidente / dia

Complemento Salarial/ dia

Teletrabajo / dia

Comp. Productividad / dia

Paga Extra / paga

Contingencias / dia

Gasto Formacién / dia

Desempleo / dia

Ilustracion 96 - Creacién de Némina

Néminas

W 23

Empleado Fecha Bruto

Garcia Lopez, Juan 01/01/2023 1950.00 €
Rodriguez Fernandez, Maria 01/01/2023 1800.00 €
Martinez Sanchez. Pedro 02/01/2023 2160.00 €
Lopez Garcia, Laura 02/01/2023 2040,00 €
Barrlo Martin, Javier 01/01/2023 3719.10€
Fernandez Pérez, Andrés 01/01/2023 2040,00€
Garcia Lépez, Juan 01/02/2023 1950,00 €
Rodriguez Fernandez, Maria 01/02/2023 1800.00 €
Rodriguez Fernandez, Maria 01/02/2023 2160.00 €
Lopez Garcia. Laura 01/02/2023 2040.00 €

Neto.

140800 €

1053.00 €

112500 €

123600 €

247386 €

1071.00€

1128,00 €

1053,00 €

112500 €

1071.00 €

g Javier Barrio Martin =

Buscar

Desglose Editar
B =
B #
B 4
B 4
B ]
B ]
B 4
B #
B =
B =

Borrar

D PR R R R @ E@E

Ilustracion 97 - Subseccién de Nominas
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5.2.14. Finanzas:

La ultima seccién de la aplicacidn es la de finanzas, al igual que el dashboard, es una seccién de consultas
por lo que su funcionamiento se basa en peticiones de informacidn a base de datos que son gestionadas por
el controlador de la aplicacion y el propio servicio de finanzas.

Finanzas

Ingresos Gastos Balance

€ 60326,97 € 57505,4 € € 282157

Ilustracion 98 - Ingresos, Gastos y Balance

Al acceder nos encontramos con los ingresos, gastos y balance total del afio, permitiéndonos en todo
momento conocer la salud econémica de la empresa. A continuacion, se nos muestra un grafico en el que
se nos permite delimitar los objetivos de ingresos mensuales, para a su vez, mostrar la situacion de ingresos
mes a mes agrupada por cuatrimestre.

Objetivos por Cuatrimestre #
20000.00
L]
16000.00
16000 00 /.—.-\
14000.00 o
®
12000.00
2000.00 g L
10000.00
Enero Febrero Marzo Abril

@ Objetivos @ Ingresos

Ilustracion 99 - Objetivos por Cuatrimestre

En la parte derecha tenemos un grafico de evolucién de los beneficios en el que se indican los ingresos
fijos y variables, asi como los gastos fijos y variables y el balance total de estos.
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Evolucion de Beneficios

Fijos y Variables @ Fios W Varisbles Total

Suma Total

Gastos =

-60,000 -40,000 -20,000 ] 20,000 40,000 60,000 80,000

llustracion 100 - Evolucidn de los Beneficios

Por ultimo, se muestra un grafico de sectores en el que se indica el % de ingresos por cliente de los
mejores cuatro, indicando como otros el cémputo global del resto de clientes de la aplicacién.

Mejores Clientes

B Suelos SL

% de Ingresos
I Alejandra Martin Lopez

por Cliente
Emiliano Pérez Martinez

@ "anuel Pujol Ramirez

@ Otros

Otros

Manuel Pujol Ramirez Suelos SL

% de Ingresos
® SuelosSL 30.47

Emiliano Pérez Martinez

- Alejandra Martin Lopez

llustracion 101 - Mejores Clientes
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M Manager Societies = ’ Javier Baeriomarin= |
Dashboard Finanzas
Agenda
Ingresos Gastos Balance
[7] Calendario
Facturacién £ 6032697 € £ 575054 € € 282157
8 Finanzas
Inventario
X Tareas Objetivos por Cuatrimestre Evolucién de Beneficios
Fijos y Variables P T r——

w010
Crear Usuario

16000 80

N
.
1200010
.
10000 10
2 Feeero Mares s

nl

@ Ctjetios @ Ingresos

Mejores Clientes

(. Suelos 5L % de Ingresos

llustracion 102 - Seccidn de Finanzas
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6. Conclusiones y Trabajos Futuros:

En el presento trabajo se propuso un modelo y metodologia para el desarrollo de una aplicacién
web desde cero, considerando los procesos clave del desarrollo, partiendo de un trabajo de
investigacion sobre empresas que podrian necesitar una aplicacion de este tipo y recogiendo
necesidades que debian ser resueltas en este proyecto.

Como continuacion de este trabajo de tesis y como en cualquier proyecto de investigacion, han
guedado diversas lineas abiertas y en las que es posible continuar trabajando. Algunas de estas lineas
abiertas se esperan atacar en un futuro cercano.

Por ejemplo, desligar el disefio de la aplicacion al uso de Bootstrap y generar asi un disefio aun
mas propio y personal, permitiendo reducir los archivos CSS, ya que, gran parte de lo contenido en
estos archivos no se ha utilizado.

Por otro lado, realizar una refactorizacion sobre los templates HTML, afadiendo alguna
funcionalidad pensada en un inicio y que no se ha podido llevar a cabo en la versidn final.

Ademas, realizar una refactorizacion del cédigo de la parte backend buscando optimizarlo y evitar
posibles errores, para ello, se podrian utilizar herramientas de apoyo como SonarQube. Incluso,
redisefiar el esquema de la base de datos buscando uno éptimo y eficiente con menos dependencias.

Incluso el disefio de tests unitarios que comprueben el buen funcionamiento de la aplicacidn, test
de integracidn, smoke tests, y por supuesto, test end to end, mediante Cypress o Selenium, que nos
permitan comprobar el estado y calidad de la aplicacion de forma automatica.

En ultimo lugar, el siguiente paso mas ambicioso es conseguir una versién del proyecto que pueda
entrar en el mercado laboral, dicho de una forma mds casual, sacar la aplicacién al mercado.
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8. Anexos:

e Imagenes mostradas a lo largo del documento.

e Diagrama de Componentes Original.

e Repositorio de Git-Hub:https://github.com/JaviBarrio6/ManagerSocieties.
e Presentacién en PPT.
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