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Capitulo 1. INTRODUCCION

Capitulo 1
INTRODUCCION

Una API (del inglés Application Programming Interface - Interfaz de Programacién
de Aplicaciones) es un conjunto de especificaciones de comunicacion entre componentes
software. Representa un método para conseguir abstraccion en la programacion,
generalmente (aunque no necesariamente) entre los niveles o capas inferiores y los
superiores del software. Uno de los principales propésitos de una API consiste en
proporcionar un conjunto de funciones de uso general, por ejemplo, para dibujar ventanas o
iconos en la pantalla. De esta forma, los programadores se benefician de las ventajas de la
API haciendo uso de su funcionalidad, evitdndose el trabajo de programar todo desde el
principio. Las APIs asimismo son abstractas: el software que proporciona una cierta API

generalmente es llamado la implementacién de esa APL.

1.1. Presentacion.

Muchas herramientas necesitan, en mayor o menor medida, la funcionalidad
proporcionada por un editor de textos avanzado. Entre otras, las caracteristicas necesarias
son: el resaltado de sintaxis, resaltado de ciertas partes del documento’(para mostrar
resultado de busquedas, errores, etc...), configuracion del resaltado de los tokens
lexicograficos, etc... Cada una de las herramientas requerird una func1onahdad especifica,
pero en muchas ocasiones, existen muchas caracteristicas comunes a todas ellas

Por otro lado, todo editor de textos tiene una serie de funcionalidades que le
permiten trabajar con ficheros. Por ejemplo, entre ofras caracteristicas es habitual poder
abrir varios documentos a la vez, guardarlos todos, guardar como..., refrescar el contenido
del disco duro, mostrar dos vistas sincronizadas del mismo documento, realizar busquedas
de cadenas de texto en varios documentos, disponer de una barra de herramientas
configurable, etc... Por supuesto, cada tipo de herramienta necesitara de unas caracteristicas

propias, pero la mayoria de ellas serdn comunes.
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Este proyecto nace por la necesidad de construir herramientas de ensefianza de las
tecnologias informdticas relacionadas con lenguajes de programacion (Java, Pascal, C#,
Hope, SML, etc...) y con los lenguajes de marcado (XML, HTML, XSL, CSS, DTD, XML-
Schema, etc...).

1.2. Objetivos del proyecto.

El principal objetivo del proyecto es proporcionar, por un lado, un editor de textos
_ al estilo de UltraEdit, jEdit o similar. Este editor de textos estd diseflado de tal forma que es
posible su modificacién y/o ampliacién de una forma clara y sencilla, puesto que el
objetivo es adaptar su funcionalidad bésica a cualquier-herramienta educativa. También ha
sido construido de forma modular, para que algunas partes puedan ser usadas en otras
_ aplicaciones, por ejemplo, para incluir un editor de textos dentro de una presentacién, en un
" libro electrénico o en un diagrama. Por ultimo, este editor acepta ampliaciones mediante
plugins. Los plugins permiten que se puedan incorporar nuevas funcionalidades a la misma
aplicacion desde distintas partes y distintos aspectos, y que cada una de estas
- funcionalidades puedan coexistir. El modelo de plugins es muy habitual en entornos de
desarrollo y se estd desarrollando un estdndar llamado JSR-198 que define como debe
hacerse un entorno que soporte plugins.

No se pretende la construccion de una herramienta desde cero, si no todo lo
. contrario. Antes del comienzo del desarrollo se deberd examinar exhaustivamente
herramientas y/o APIs relacionadas para usarlas en el desarrollo del proyecto. Dichas
" herramientas han aportando rapidez y completitud a la herramienta final.
En este Proyecto de Fin de Carrera se define e implementa una API, llamada
* PlusProcessor, que representa y permite gestionar, entre ofras cosas, la edicién con
resaltado de sintaxis de un lenguaje deseado mediante la integraciéon de plugins de
analizadores 1éxicos, los cuales ofreceran soporte al sistema de resaltado. Esta definida e
implementada en lenguaje Java y sus objetivos principales son: Offecer una herramienta de
edicién de textos facil de manipular y mantener, que permita una serie de funciones para

resaltar sintaxis en un determinado entorno.
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La API implementada permite abrir, modificar y guardar varios ficheros (existentes
o nuevos) a la vez. Ademas se podrd asociar un resaltado de sintaxis a cada uno de los
mismos. También tiene un sistema de plugins que permite incorporar nuevos lenguajes a la
herramienta y esta disefiado de forma que la funcionalidad que se incorpore como plugin
pueda ser ademads incorporada como parte de una herramienta independiente.

Para llevar a cabo estos requisitos, se ha realizado un estudio de herramientas de
codigo abierto que proporcionen una funcionalidad parecida siempre y cuando se cumplan

los requisitos de funcionalidad indicados, y sobre todo, los requisitos de modularidad y

configurabilidad. Las herramientas a ser analizadas, en principio serdn los proyectos de

codigo abierto jEdit, NetBeans y Eclipse.
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Capitulo 2
ESTADO DEL ARTE

2.1. Descripcion de otras herramientas.

En la actualidad, hay disponibles multitud de editores de texto (comerciales,
shareware opensource, etc) desarrollados en Java y en otros lenguajes. La funcionalidad
existente en estos editores de texto se amplia en los entornos de desarrollo integrados de
programacién (IDE), las cuales incluyen caracteristicas especificas del lenguaje del
documento editado. Vamos a describir algunas de estas herramientas para asi poder

enumerar sus caracteristicas mas comunes:

UltraEdit (http://www.ultraedit.com/) es una herramienta con la que se pueden
editar varios archivos a la vez de tamafio ilimitado y permite hacer cosas como el
"reemplazar" de un texto en todo un conjunto de archivos. Soporta Java, ASPs, JSPs,
HTML y hace_':el sintax highlight de palabras clave. Incluso tiene la posibilidad de entender

el lenguaje PI/SQL de Oracle. Dispone de macros y mucho mas.

Emacs, (http://www.gnu.org/software/emacs/) es un editor de texto altamente
extensible y configurable distribuido bajo la licencia libre GPL. En la actualidad es
mantenido por.la Free Software Foundation. Forma parte del proyecto GNU.

Emacs es muy adecuado tanto para escribir texto plano como para programar o escribir

scripts. Es extensible mediante el lenguaje elisp (Emacs Lisp), un dialecto Lisp.

jEdit (http://www.jedit.org/) es un editor de texto para programadores distribuido
bajo los términos de la Licencia Piiblica General de GNU.
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Dispone de docenas de plugins para diferentes dreas de aplicaciones. Soporta de
forma nativa el coloreado de la sintaxis para més de 130 formatos de fichero. También se

puede incluir nuevos formatos de forma manual utilizando ficheros XML.

Eclipse (http://www.eclipse.org/) es una poderosa herramienta que permite integrar
diferentes aplicaciones para construir un entorno integrado de desarrollo (IDE). Es un
proyecto de desarrollo de software open-source, que estd dividido en tres partes: el proyecto
Eclipse Proyect, Eclipse Tools, y Eclipse Technology Proyect.

Mediante Eclipse se pueden crear diversas aplicaciones como ser sitios Web, programas
Java, C++ y Enterprise Java Beans. Su principal aplicacion es JDT, herramienta para crear

aplicaciones en Java.

Edit Pad (http://www.editpadpro.com/) es.un editor de textos con soporte de
muiltiples ficheros, drag & drop, y mas. Cambia entre los ficheros abiertos de forma fécil a
fravés de pestafias. Este programa incorpora todas las funciones habituales en este tipo de
programas: edicion de ventanas muiltiples, tamafio ilimitado de ficheros, hacer que la

ventana esté encima de todas las demads, conversiones automaticas entre sistemas, etc.

XEditor (http://xeditor.uptodown.com/) es un sencillo procesador de textos que
ocupa poco espacio y su interfaz es extremadamente simple. Entre sus caracteristicas mds
notables destacan el resaltado de sintaxis para decenas de lenguajes de programacion,
reconocimiento automatico (en base a la extension de los archivos) de la sintaxis a utilizar,

auto guardado de copias de seguridad de los documentos y auto completado de texto.

Gedit (http://www.gnome.org/projects/ gedit)) es un completo editor de textos libre
que se distribuye junto al gestor de escrito GNOME para sistemas tipo Unix. Este editor se
caracteriza principalmente por su facilidad de uso, conseguida en gran parte gracias a un
interfaz gréfico claro y limpio, mostrando tnicamente las funcionalidades principales que
suelen requerir la mayoria de usuarios. Ademas de las funcionalidades basicas que son
habituales en un editor de texto, como copiar, cortar y pegar texto, imprimir ...etc, gedit

incorpora, coloreado del texto seglin la sintaxis de varios lenguajes de programacion,
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incorporacién de plugins para ampliar las funcionalidades basicas del programa, posibilidad
de cambiar el color y fuente del texto del editor, bisqueda y reemplazo de texto y copia de

seguridad de los ficheros sobre los que se trabaja.

Jext (http://www.freepoc.org/viewapp.php?id=8) es un programa que sirve para
editar programas en Java y HTML, con completas funciones y herramientas de edicién de
codigo. Algunas de las funciones de este programa son: coloreado de sintaxis, funcion de
guardar automatica, tabla de herramientas, ment de insercién de sintaxis personalizable por
el usuario, ilimitado nimero acciones a deshacer, permite realizar busqueda de palabras y

expresiones, etc.

Subpad (http://www.xtort.net/xtort/subpad.php) es un editor como el comin
Notepad de windows, con las mismas funciones sélo que incluye algunos afiadidos.
Incluye, por ejemplo, una utilidad de biisqueda y reemplazo de mayor eficacia, posibilidad
de cerrarse con la tecla de ESC, reconocimiento de direcciones web, minimizado a la
bandeja de sistema o dejando tinicamente visible la barra de titulo, seleccién por columnas,

etc.

SuperEdi (http://www.wolosoft.com/en/superedi/) es un editor de texto compuesto
de multiples ventanas de edicién que, ademads, incluye un navegador de directorios,
funciones que nos permiten seleccionar el color y el tipo de fuente de letra, un visor de

HTML, asi como una ayuda sobre este lenguaje de programacion.

ConTEXT (http://www.context.cx/) es un sencillo editor de texto orientado
especialmente como herramienta secundaria para programadores informaticos. El programa
soporta los lenguajes C/C++, Delphi/Pascal, Java, Java Script, Visual Basic, Perl/CGI,
HTML, SQL y FoxPro. ConTEXT no tiene limite de tamafio en los archivos que queramos
crear ni en los que estén funcionando. Ademds, el programa soporta el uso de colores que

diferencien los comandos de los lenguajes de programacion.
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2.2. Carencias encontradas.

Todos los procesadores de texto expuestos anteriormente tienen alguna
caracteristica comun a los demds, habiendo en la mayoria de los casos, alguna otra que le
diferencian del resto. Es por esta peculiaridad lo que hace que los usuarios de este tipo de

herramientas se decanten por utilizar un procesador u otro, en funcién de sus necesidades.

En la gran mayoria de los casos, el procesador de textos es desarrollado con
herramientas que facilitan el andlisis lexicogrdfico de algunos lenguajes de programacion,
lo que limita su uso a determinados usuarios debido a esta exclusividad. Si avanzamos un
poco mas en el andlisis de estas funcionalidades nos damos cuenta que actualmente existen
pocas herramientas de procesamiento de textos que incorporen entre su diversidad de
funcional (a través de nuevos mddulos, plugins, etc) la posibilidad de integrar otros
analizadores léxicos que, inclusive, puedan ser creados por el propio usuario de la

herramienta.

Por otro lado, en la actualidad no existe una API que pueda ser utilizada como un
componente mas en la creacién de un nuevo desarrollo software de cualquier nivel. Esta
API esta especialmente disefiada para incorporar esta funcionalidad a otras herramientas de

forma sencilla.

2.3. Conclusiones.

Desde el punto de vista expuesto en el punto 2.2, podriamos considerar interesante
la posibilidad de crear una API que permita reunir las caracteristicas méds comunes
existentes en todos los procesadores de textos, y que ademds, tenga la capacidad de
incorporar nuevos plugins con nuevos motores de andlisis lexicografico, pudiendo ser

desarrollados segiin exigencias del propio usuario.
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También se podria suministrar al usuario la posibilidad de incorporar la API, en
parte o en todo su conjunto, a otros desarrollos. Esto se consigue facilitando una interfaz de
gestion que aporte los métodos necesarios para el manejo de toda la potencialidad del

componente.
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Capitulo 3
METODOLOGIAS Y TECNOLOGIAS

Gracias a una metodologia de trabajo desarrollada para la elaboracién de un
producto, la capacidad de aprendizaje y el uso de la tecnologia como herramienta, se ha
disefiado una solucién integral y modular que cumple con los objetivos y las expectativas

de este proyecto.

3.1. Metodologias.

Cada proyecto es diferente al resto y por ello es necesario adaptar la metodologia de

desarrollo segin su criticidad y complejidad.

PlusProcessor basa su metodologia de desarrollo XP (eXtreme Programming),

obteniendo un desarrollo mas “pesado™ o “liviano™ segin el proyecto lo necesite.

3.1.1. Extreme Programing.

La programacién extrema (XP) es una de las metodologias de desarrollo de
software més actuales en la cual se da por supuesto que es imposible prever todo
antes de empezar a codificar. Es imposible capturar todos los requisitos del sistema,
saber qué es todo lo que tiene que hacer ni hacer un disefio correcto al principio. Es
bastante normal hacer un disefio, ponerse a codificar, ver que hay faltas o errores en
el disefio, empezar a codificar fuera del disefio y al final el codigo y el disefio, o no
se parecen, o hemos empleado mucho tiempo en cambiar la documentacion de

disefio para que se parezca al codigo.

En vez de tratar de luchar contra todo eso, lo asume y busca una forma de
trabajar que se adapte facilmente a esas circunstancias. Basicamente la idea de la

programacién extrema consiste en trabajar estrechamente con el cliente (en este

==
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caso tutor), haciéndole mini-versiones con mucha frecuencia (cada dos semanas).
En cada mini-versién se debe hacer el minimo de cédigo y lo més simple posible
para que funcione correctamente. El disefio se hace sobre la marcha, haciendo un
mini-disefio para la primera mini-versién y luego modificandolo en las siguientes
mini-versiones. Ademas, no hay mejor documentacién que el mismo cddigo. El
cddigo, por tanto, también se modifica continuamente de mini-versién en mini-

version, afadiéndole funcionalidad y extrayendo sus partes comunes.

En un proyecto usando programacién extrema se siguen mds o menos los

siguientes pasos:

El cliente junto al equipo de desarrollo definen qué es lo que se quiere hacer.
Para ello utilizan las "historias de usuario". Una historia de usuario en un texto de
una o dos frases en las que se dice algo que debe hacer el sistema. Es més extensa
que un requisito (que suele ser una frase corta) y menos que un caso de uso (que
puede ser de una o dos paginas).-Se evalia para cada historia de usuario el tiempo
que puede llevar desarrollarla, que debe ser corto, de aproximadamente una semana.
Un programador puede estimar con cierta fiabilidad un trébajo que le lleve unos
dias, pero la estimacion es menos fiable si es de un plazo superior a una semana. Si
es mds largo, hay que partir la historia en otras més pequefias. Luego se ordenan en
el orden en que se van a desarrollar y se establecen las mini-versiones, de forma que

cada mini-version implementa varias de las historias de usuario.

Toda esta planificacién va a ser, por supuesto, inexacta. No se puede saber
todo lo que va a ser necesario ni evaluar los tiempos correctamente. La planificacién
deberé revisarse y modificarse continuamente a lo largo del proyecto. Las historias
de usuario se modificardn, se quitardn o se afiadirdn nuevas sobre la marcha. Puesto
que el cliente estara presente dia a dia durante todo el proyecto, vera el efecto y el
esfuerzo necesario para las modificaciones pedidas y sabrd evaluar si merecen o no

la pena.

Para las primeras historias que se van a implementar, se define una prueba

para ver si la version cumple perfectamente con la historia. Estas pruebas deben ser

10
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automadticas, de forma que haya un programa de pruebas que ejecutemos y nos diga

si la mini-version es o no correcta.

Cada vez que se consigue codificar y que funcione una versién de usuario, se
le da al cliente para que la vea, la pruebe y afiada las posibles modificaciones para
las siguientes mini-versiones. Cuando se realiza un mini-versién completa
(compuesta por varias de las historias de usuario), incluso se entrega al usuario final

para que empiece a trabajar con ella y reportar incidencias o mejoras.

Este ciclo se va repitiendo una'y otra vez hasta que el cliente se de por
satisfecho y cierre el proyecto. La planificacién inicial puede hacerse escribiendo
cada historia de usuario en una tarjeta, haciendo dos montones, las que ya estin
hechas y las que no. Se pueden tirar las tarjetas, afiadir nuevas o cambiar las que ya
hay. El nimero de tarjetas en cada morit6n nos da una idea exacta de cudnto hay

hecho del proyecto.

Para que todo esto funcione, la programacién extrema se basa en trece
"pricticas bdsicas" que deben seguirse al pie de la letra (véase

WWW.Xprogramming.com/xpmag/whatisxp.htm).

Una informacion mds completa sobre la Extreme Programing se encuentra
en 7]y [8].

3.1.2. Proceso Unificado de Desarrollo (PUD).

El Proceso Unificado "es un proceso de desarrollo de software configurable
que se adapta a través de los proyectos variados en tamarios y complejidad. Se basa
en muchos anos de experiencia en el uso de la tecnologia orientada a objetos en el
desarrollo de software de mision critica en una variedad de industrias por la
compania Rational", donde confluyen 'los tres amigos' como se llaman a sf mismos
o los tres grandes OO: Grady Booch, James Rumbaugh e Ivar Jacobson [M&R
1998].

11
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El Proceso Unificado guia a los equipos de proyecto en coémo administrar el
desarrollo iterativo de un modo controlado mientras se balancean los requerimientos
del negocio, el tiempo de desarrollo y los riesgos del proyecto. El proceso describe
los diversos pasos involucrados en la captura de los requisitos y en el
establecimiento de una guia arquitecténica lo mas pronto, para disefiar y probar el
sistema hecho de acuerdo a los requisitos y a la arquitectura. El proceso describe
qué entregables producir, como desarrollarlos y también provee patrones. El
proceso unificado es soportado por herramientas que automatizan entre otras cosas,

el modelado visual, la administracién de cambios y las pruebas.
El Proceso Unificado ha adoptado un enfoque que se caracteriza por:

» Interaccién con el usuario continua desde un inicio
 Mitigacion de riesgos antes de que ocurran

« Liberaciones frecuentes

e Aseguramiento de la calidad

» Involucramiento del equipo en todas las decisiones del proyecto

e Anticiparse al cambio de requerimientos

El Proceso Umﬁcado se enfoca en la arquitectura como el centro del
desarrollo para asegurar que el desarrollo basado en componentes sea clave para un
alto nivel de reuso, proporciona mas detalle y guia para algunos de los roles en el

proyecto.

Una vista arquitectonica es "una descripcion simplificada (una abstraccion) de
un sistema desde una perspectiva particular o punto de vista, que ‘cubre
particularidades y omite entidades que no son relevantes a esta perspectiva" [Booch

1998].

12

S

—



Capitulo 3. METODOLOGIAS Y TECNOLOGIAS

Segtin el mismo autor, las caracteristicas primordiales del Proceso Unificado son:

» Iterativo e incremental
o Centrado en la arquitectura
» Guiado por casos de uso

» Confrontaciéon de riesgos

El Proceso Unificado es un proceso porque "define quién esta haciendo qué,
‘cudndo lo hacer y como alcanzar cierto objetivo, en este caso el desarrollo de
software" [Jacobson 1998]. Segin [Booch 1998], los conceptos clave del Proceso

Unificado son:

Fase e iteraciones (Cuando se hace?

Flujos de trabajo de procesos (actividades y ;Qué se estd haciendo?

pasos)
Artefactos (modelos, reportes, documentos) ¢ Qué se produjo?

Trabajador: un arquitecto ¢Quién lo hace?)

13
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Las fases del ciclo de vida del software son: concepcidn, elaboracién, construccion
y transicién. La concepcion es definir el alcance del proyecto y definir el caso de uso. La
elaboracion es proyectar un plan, definir las caracteristicas y cimentar la arquitectura. La

construccion es crear el producto y la transicion es transferir el producto a sus usuarios
[Booch 1998].

Soparte de Procesode trabajo

o,

Figura 1. Estructura del Proceso Unificado

Una informacién mds completa sobre el Proceso Unificado de Desarrollo se

encuentra en [6].

3.1.3. Eleccion de la metodologia.

Después de estudiar dos de las metodologias mds usadas actualmente en el
desarrollo software, se ha elegido el uso de XP. Los principales motivos de esta

eleccién han sido:
e Equipo de desarrollo esta formado por una persona.
e El proyecto desarrolla una API que sera utilizada por programadores, por tanto es

mas adecuado una metodologia que integre al usuario final en el desarrollo.

14
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e Un Proyecto Fin de Carrera tiene una duracién estimada de 150 horas de trabajo (15
créditos). El tamafio de la aplicacién construida es muy inferior a la gran mayoria de las
aplicaciones comerciales.
e Dado que se trata de construir una API, es muy probable que se vayan
incorporando nuevos requisitos a medida que se vayan necesitando. Por tanto
habrd que volver a negociar los que se implementan.
e Esimportante disponer de versiones funcionando a medida que se avanza en el
desarrollo para realizar pruebas de viabilidad.
La metodologia XP se complementard con UML para la descripcion de los distintos

diagramas.

15
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3.2. Tecnologias.

3.2.1. Programacion orientada a objetos.

Introduccién al POO.

Actualmente una de las dreas mds candentes en la industria y en el
ambito académico es la orientacién a objetos. La orientacién a objetos promete
mejoras de amplio alcance en la forma de disefio, desarrollo y mantenimiento del
software ofreciendo una solucion a large plazo a los problemas y preocupaciones
que han existido desde el comienzo en el desarrollo de software: la falta de
portabilidad del cédigo y reusabilidad, cédigo que es dificil de modificar, ciclos

de desarrollo largos y técnicas de codificacién no intuitivas.

Un lenguaje orientado a objetos ataca estos problemas. Tiene tres
caracteristicas basicas: debe estar basado en objetos, basado en clases y capaz de
tener herencia de clases. Muchos lenguajes cumplen uno o dos de estos puntos;
muchos menos cumplen los tres. La barrera mas dificil de sortear es usualmente

la herencia.

El concepto de programacién orientada a objetos (POO) no es nuevo.
Dado que la POO se basa en la idea natural de la existencia de un mundo lleno
de objetos y qué la resolucién del problema se realiza en términos de objetos, un
lenguaje se dice que estd basado en objetos si soporta objetos como una

caracteristica fundamental del mismo.

El elemento fundamental de la POO es, como su nombre lo indica, el
objeto. Podemos definir un objeto como un conjunto complejo de datos y

programas que poseen estructura y forman parte de una organizacién.

Esta definicion especifica varias propiedades importantes de los objetos.
En primer lugar, un objeto no es un dato simple, sino que contiene en su interior
cierto nimero de componentes bién estructurados. En segundo lugar, cada objeto
no es un ente aislado, sino que forma parte de una organizacion jerdrquica o de

otro tipo.

16
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Un objeto puede considerarse como una especie de cépsula dividida en

tres partes: Relaciones, propiedades y métodos.

Las relaciones permiten que el objeto se inserte en la organizacién y

estdn formadas esencialmente por punteros a otros objetos.

Las propiedades distinguen un objeto determinado de los restantes que
forman parte de la misma organizacién y tiene valores que dependen de la
propiedad de que se trate. Las propiedades de un objeto pueden ser heredadas a

sus descendientes en la organizacién.

Los métodos son las operaciones que pueden realizarse sobre el objeto,
que normalmente estardn incorporados en forma de programas (c6digo) que el
objeto es capaz de ejecutar y que también pone a disposicién de sus

descendientes a través de la herencia.

Cada objeto es una estructura compleja en cuyo interior hay datos y
programas, todos ellos relacionados entre si, como si estuvieran encerrados
conjuntamente en una capsula. Esta propiedad (encapsulamiento), es una de las

caracteristicas fundamentales en la POO.

Los objetos son inaccesibles, e impiden que otros objetos, los usuarios, o
incluso los programadores conozcan cémo esté distribuida la informacién o qué
informacién hay disponible. Esta propiedad dée los objetos se denomina

ocultacion de la informacion.

Esto no quiere decir, sin embargo, que sea imposible conocer lo
necesario respecto a un objeto y a lo que contiene. Si asf fuera no se podria hacer
gran cosa con €l. Lo que sucede es que las peticiones de informacién a un objeto
deben realizarse a través de mensajes dirigidos a €l, con la orden de realizar la
operacion pertinente. La respuesta a estas ¢érdenes serd la informacion requerida,
siempre que el objeto considere que quien envia el mensaje estd autorizado para

obtenerla.

El hecho de que cada objeto sea una cédpsula facilita enormemente que un

objeto determinado pueda ser transportado a otro punto de la organizacidn, o

17
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incluso a otra organizacion totalmente diferente que precise de él. Si el objeto ha
sido bien construido, sus métodos seguirdn funcionando en el nuevo entorno sin
problemas. Esta cualidad hace que la POO sea muy apta para la reutilizacién de

programas.

Una informacién mds completa sobre la introduccién a la programacién

orientada a objetos se encuentra en [5] y [11].
Organizacién de los objetos.

En principio, los objetos forman siempre una organizacién jerdrquica, en

el sentido de que ciertos objetos son superiores a otros de cierto modo.

Existen varios tipos de jerarquias: serdn simples cuando su estructura
pueda ser representada por medio de un "arbol". En otros casos puede ser mds

compleja.
e Polimorfismo

En programacién orientada a objetos se denomina polimorfismo a la
capacidad del cédigo de un programa para ser utilizado con diferentes tipos de
datos. También se puede aplicar a la propiedad que poseen algunas operaciones
de tener un comportamiento diferente dependiendo del objeto (o tipo de dato)

sobre el que se aplican.

El concepto de polimorfismo se puede aplicar tanto a funciones como a
tipos de datos. Asi nacen los conceptos de funciones polimorficas y tipos
polimorficos. Las primeras son' aquellas funciones que pueden evaluarse o ser
aplicadas a diferentes tipos de datos de forma indistinta; los tipos polimérficos,
por su parte, son aquellos tipos de datos que contienen al menos un elemento

cuyo tipo no estd especificado.
Se puede clasificar el polimorfismo en dos grandes clases:

-Polimorfismo dinamico (o polimorfismo ad hoc) es aquél en el que el

codigo no incluye ningun tipo de especificacion sobre el tipo de datos
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sobre el que se trabaja. Asi, puede ser utilizado a todo tipo de datos

compatible.

-Polimorfismo estatico (o polimorfismo paramétrico) es aquél en el que
los tipos a los que se aplica el polimorfismo deben ser explicitados y

declarados uno por uno antes de poder ser utilizados.

El polimorfismo dindmico unido a la herencia es lo que en ocasiones se

conoce como programacion genérica.

También se clasifica en herencia por redefinicion de métodos abstractos
y por método sobrecargado. El segundo hace referencia al mismo método con

diferentes pardmetros.
e Consideraciones finales

Dia a dia los costes del Hardware decrecen. Asi surgen nuevas 4reas de
aplicacion cotidianamente: procesamiento de imagenes y sonido, bases de datos
multimedia, automatizacion de oficinas, ambientes de ingenieria de software,
etc. Alin en’las aplicaciones tradicionales encontramos que definir interfaces

hombre-maquina suele ser bastante conveniente.

Lamentablemente, los costos de produccion de software siguen
aumentando; el mantenimiento y la modificacién de sistemas complejos suele
ser una tarea trabajosa; cada aplicacion, (aunque tenga aspectos similares a otra)

suele encararse como un proyecto nuevo, etc.

Todos estos problemas atin no han sido solucionados en forma completa.
Pero como los objetos son portables (tedricamente) mientras que la herencia
permite la reusabilidad del cédigo orientado a objetos, es mds sencillo modificar
cédigo existente porque los objetos no interaccionan excepto a traves de
mensajes; en consecuencia un cambio en la codificacién de un objeto no afectard
la operacién con otro objeto siempre que los métodos respectivos permanezcan
intactos. La introduccién de tecnologia de objetos como una herramienta
conceptual para analizar, disefiar e implementar aplicaciones permite obtener

aplicaciones mas modificables, fdcilmente extensibles y a partir de componentes
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reusables. Esta reusabilidad del cddigo disminuye el tiempo que se utiliza en el
desarrollo y hace que el desarrollo del software sea mas intuitivo porque la gente
piensa naturalmente en términos de objetos mds que en términos de algoritmos
de software .

Una informacion mds completa sobre la organizacién de los objetos se

encuentra en [12].

3.2.2. Java.

Introduccién al Java.

Java es un lenguaje desarrollado por Sun con la intencién de competir
con Microsoft en el mercado de la red. Sin embargo, su historia se remonta a la
creacion de una filial de Sun (FirstPerson) enfocada al desarrollo de aplicaciones
para electrodomésticos, microondas, lavaplatos, televisiones... Esta filial

desaparecid tras un par de éxitos de laboratorio y ninglin desarrollo comercial.

Sin embargo, para el desarrollo en el laboratorio, uno de los trabajadores
de FirstPerson, James Gosling, desarrolldé un-lenguaje derivado de C++ que
intentaba eliminar las deficiencias del mismo. Llamé a ese lenguaje Oak.
Cuando Sun abandoné el proyecto de FirstPerson, se encontré con este lenguaje
y, tras varias modificaciones (entre ellas la del nombre), decidié lanzarlo al

mercado en verano de 1995 .

El éxito de Java reside en varias de-sus caracteristicas. Java es un
lenguaje “sencillo”, o todo lo sencillo que puede ser un lenguaje orientado a
objetos, eliminando la mayor parte de los problemas de C++, que aporté su
granito (o tonelada) de arena a los problemas de C. Es un lenguaje independiente
de plataforma, por lo que un programa hecho en Java se ejecutard igual en un PC
con Windows que en una estacion de frabajo basada en Unix. También hay que
destacar su seguridad, desarrollar programas que accedan ilegalmente a la

memoria o realizar caballos de troya es una tarea propia de titanes.

Cabe mencionar también su capacidad multihilo, su robustez o lo

integrado que tiene el protocolo TCP/IP, lo que lo hace un lenguaje ideal para

20

e o

=t



Capitulo 3. METODOLOGIAS Y TECNOLOGIAS

Internet. Pero es su sencillez, portabilidad y seguridad lo que le han hecho un

lenguaje de tanta importancia.
-Portabilidad

La portabilidad se consigue haciendo de Java un lenguaje medio
interpretado medio compilado. ;Cémo se come esto? Pues se coge el
cédigo fuente, se compila a un lenguaje intermedio cercano al lenguaje
maquina pero independiente del ordenador y el sistema operativo en que
se ejecuta (llamado en el mundo Java bytecodes) y, finalmente, se
interpreta ese lenguaje intermedio por medio de un programa

denominado mdquina virtual de Java.

Este esquema lo han seguido otros lenguajes, como por ejemplo
Visual Basic. Sin embargo, nunca se habia empleado como punto de
partida a un lenguajel- multiplataforma ni se habia hecho de manera tan
eficiente. Cuando Java aparecié en el mercado se hablaba de que era
entre 10 y 30 veces mds lento que C++. Ahora, con los compiladores JIT
(Just in Time) se habla de tiempos entre 2 y 5 veces mas lentos. Con la
potencia de las maquinas actuales, esa lentitud es un precio que se puede

pagar sin problemas contemplando las ventajas de un lenguaje portable.
-Orientacién a objetos

Dado que Java es un lenguaje orientado a objetos, es
imprescindible entender qué es esto y en qué afecta a nuestros
programas. Desde el principio, la carrera por crear lenguajes de
programacion ha sido una carrera para intentar realizar abstracciones
sobre la mdquina. Al principio no eran grandes abstracciones y el
concepto de lenguajes imperativos es prueba de ello. Exigen pensar en
términos del ordenador y no en términos del problema a solucionar. Esto
provoca que los programas sean dificiles de crear y mantener, al no tener
una relacion obvia con el problema que representan No abstraen lo

suficiente [3].
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Java es, por tanto, algo mds que un lenguaje, ya que la palabra Java se
refiere a dos cosas inseparables: el lenguaje que nos sirve para crear programas y
la Maquina Virtual Java que sirve para ejecutarlos. Como vemos en la figura, el
API de Java y la Méquina Virtual Java forman una capa intermedia (Java

platform) que aisla el programa Java de las especificidades del hardware
(hardware-based platform).

programa java

La mdquina virtual de Java.

La Méquina Virtual Java (JVM) es el entorno en el que se ejecutan los
programas Java, su misién principal es la de garantizar la portabilidad de las
aplicaciones Java. Define esencialmente un ordenador abstracto y especifica las
instrucciones (bytecodes) que este ordenador puede ejecutar. El intérprete Java
especifico ejecuta las instrucciones que se guardan en los archivos cuya

extension es .class. Las tareas principales de la JVM son las siguientes:
-Reservar espacio en memoria para los objetos creados.
-Liberar la memoria no usada (garbage collection).
-Asignar variables a registros y pilas.

-Llamar al sistema huésped para ciertas funciones, como los accesos a los

dispositivos.

-Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad de las aplicaciones

Java.
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Esta iltima tarea, es una de las mds importantes que realiza la JVM.
Ademds, las propias especificaciones del lenguaje Java contribuyen

extraordinariamente a este objetivo:

-Las referencias a arrays son verificadas en el momento de la ejecucién

del programa.
-No hay manera de manipular de forma directa los punteros

-La JVM gestiona automdticamente el uso de la memoria, de modo que

no queden huecos.

-No se permiten realizar ciertas conversiones (casting) entre distintos

tipos de datos.

Una informacién mas completa sobre la méquina virtual de Java se

Ay

encuentra en [4].

El Paquete Swing.

Los componentes del interfaz grifico utilizan el nuevo modelo de
Delegacién de Eventos de Java. Todo ello redunda en una mayor funcionalidad
en manos del programador, y en la posibilidad de mejorar en gran medida la

presentacién de los interfaces gréficos de usuario.

El paquete Swing es parte de la JFC (Java Foundation Classes) en la
plataforma Java. La JFC provee facilidades para ayudar a la gente a construir

GUIs. Swing abarca componentes como botones, tablas, marcos, efc...

Swing aprovecha la circunstancia de que sus componentes no tienen sus
propiedades asignadas ni calculadas antes de ser mostrados por la pantalla para
soportar lo que llaman "pluggable look and feel", es decir, que la apariencia de la
aplicacién se adapte dindmicamente al sistema operativo y plataforma en que

esté corriendo .

Una informacién mds completa sobre el paquete Swing de Java se

encuentra en [10].
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3.2.3. JFlex.

Introduccion al analisis léxico.

El andlisis léxico consiste en identificar en un texto aquellas cadenas que
se ajustan (encajan en) a un determinado patrén lingiiistico.

Las expresiones regulares son uno de los medios mas habituales para
representar patrones léxicos y representa un conjunto de cadenas mediante una

expresion en la que se mezclan simbolos y operadores.

La herramienta JFlex.

JFlex es un generador de analizadores lexicogréaficos desarrollado por
Gerwin Klein como extension a la herramienta JLex desarrollada en la
Universidad de Princeton. JFlex estd desarrollado en Java y genera cédigo Java.

Los programas escritos para JFlex tienen un formato parecido a los
escritos en Lex, los cuales son también admitidos por JFlex.

La instalacién y ejecucion de JFlex es trivial. Una vez descomprimido el
Fichero jflex-1.3.5.zip, dispondremos del fichero JFlex.jar que tan sélo es
necesario en tiempo de meta-compilacién, siendo el analizador generado
totalmente independiente.

La clase Main del paquete JFlex es la que se encarga de metacompilar
nuestro programa .jflex de entrada; de esta manera, una invocacién tipica es de
la forma: java JFlex.Main fichero.jflex lo que generard un fichero Yylex.java

que implementa al analizador lexicogréafico. En la siguiente figura se ilustra el

proceso a seguir, y como el nombre por defecto de la clase generada es Yylex:

Expresiones
regulares y
acciones

Yylex.class

Obtencion de un programa portable en Java a partir de una especificacion JFlex
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Areas en JFlex.

Las dreas permiten indicar a JFlex una serie de opciones para adaptar el
fichero .java resultante de la meta-compilacién y que serd el que implemente
nuestro analizador lexicogrdfico en Java. También permite asociar un
identificador de usuario a los patrones mas utilizados en el drea de reglas.

e Opciones

Las opciones mds interesantes se pueden clasificar en opciones de
clase, de la funcién de andlisis, de fin de fichero, de juego de caracteres y
de contadores. Todas ellas empiezan por el caracter % y no pueden estar
precedidas por nada en la linea en que aparecen.
¢ Declaraciones.

Ademas de opciones, el programador puede indicar declaraciones
de dos tipos en el 4rea que nos ocupa, a saber, declaraciones de estados
léxicos y declaraciones de reglas.

e Reglas.

El drea de reglas tiene la misma estructura que en Lex, con la
tnica diferencia de que es posible‘ agrupar las reglas a aplicar en un

mismo estado léxico.
Funciones y variables de la clase Yylex.
Se tratan de funciones y variables miembro, por lo que, si son utilizadas

fuera de las acciones léxicas deberd indicarse el objeto contextual al que se

aplican (p.ej. miAnalizador.yylex()).

25



;
Capitulo 4. LA HERRAMIENTA PLUSPROCESSOR r

Capitulo 4
LA HERRAMIENTA PLUS PROCESSOR

En este capitulo vamos a describir cuales son los mecanismos aportados por la

herramienta para obtener un uso provechoso de la misma.

Existen dos tipos de usuarios, los de aplicacion del procesador de textos y los
desarrolladores que usan la APIL. Nos centraremos en el desglosamiento de las clases
principales que implican una interactuacién directa con el segundo tipo de usuarios _
(desarrolladores que usan la API), por ser el objetivo principal de este proyecto. Como
veremos en posteriores apartados, la API suministra un componente de procesamiento r.
de textos totalmente configurable, y pone a disposicién de los usuarios los métodos

apropiados para su gestion de forma controlada.

A
4.1. Diagramas de clases. t'
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4.2. Clase principal PlusProcessor.

Mediante esta clase podemos vincular todos los documentos que deseemos abrir
o crear a la potencialidad de la herramienta. Después de realizar una nueva instancia de

esta clase, podremos realizar las siguientes funcionalidades:

-getMenuManager(), que devuelve el ment estdndar para la manipulacién de los

documentos que se deseen manejar.

-TextPane newTextPane(), que abre un nuevo documento de texto y devuelve el objeto

que lo contiene.

-TextPane openTextPane(), que abre un documento de texto existente y devuelve el

objeto que lo contiene.

-public Vector getSinglePane (), que devuelve un vector con todos los TextPane que
abrimos con el modo newTextPane/openTextPane ademds de los abiertos

mediante el memi.

-JTabbedPane newTabbedPane(), que devuelve un JTabbedPane, escenario donde se

representaran todos los documentos que deseemos tratar.

-TextPane newTextPaneTabbed(), que abre un nuevo documento en el TabbedPane °

creado mediante newTabbedPane.

-TextPane openTextPaneTabbed(), que abre un documento existente en el

TabbedPane creado mediante newTabbedPane.
-setDefaultLanguage(int syntax), que selecciona el analizador por defecto que el
programa utilizara para abrir los documentos. El pardmetro “syntax” deber4 ser

menor o igual al nmimero de plugin que dispongamos.

-setSearchBarVisible (boolean sw), que permite ocultar o una barra de bisqueda para

una mejor visualizacion global de las cadenas buscadas.
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-public TextPane getTextArea (), que devuelve el drea de texto seleccionada en el
JTabbedPane.

-public Vector underlineWord(String word, int cont, TextPane areaTexto), funcién
que subraya las primeras "cont" palabras que coincidan con la cadena "word" en

un determinado TextPane y devuelve su vector de coordenadas.

-public void noUnderlineWord(Vector vector,TextPane areaTexto), que elimina las
palabras subrayadas correspondientes al vector de coordenadas obtenido
mediante la funcién underlineWord y que es asociado a un determinado

componente de texto TextPane.

-public Object underlineIndex (int idx0, int idx1,TextPane areaTexto), que subraya
todo el texto contenido desde la posicién idx0 e idx1 en un TextPane y devuelve

un objeto con sus coordenadas.

-public void noUnderlineIndex(Object obj,TextPane areaTexto), que elimina las
palabras subrayadas correspondientes al objeto de coordenadas obtenido
mediante la funcién underlineIndex y que es asociado a un determinado

componente de texto TextPane.
Notas a tener en cuenta:

Se deberd tener muy en cuenta que una sola clase PlusProcessor solamente debe
encargarse de manejar o bien paneles de texto sueltos o bien un JTabbedPane. De lo
contrario, la herramienta pierde su funcionalidad y comenzard a realizar un mal
funcionamiento.

Los paneles de texto sueltos no llevan incorporada la funcionalidad de la
SearchBar.

La funcionalidad New y Open en el meni cuando utilizamos TextPane sueltos
no tendrdn ninguna repercusién a efectos prdcticos. Seria conveniente ocultar

estas opciones cuando se manejan TextPane de esta forma.
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Es importante un cierre ordenado de la clase PlusProcessor. Para ello es buena
practica invocar el método “miCloseAll.miCloseAll()” en la instancia principal. A
continuacién detallamos un ejemplo donde realizamos esta accién al detectar un cierre

de la aplicacién en nuestro programa principal:

PlusProcessor plusProcessor;

class ActionWindow extends WindowAdapter {
public void windowClosing( WindowEvent evt ) {
// iiiImportante!!!
plusProcessor.miCloseaAll();
System.exit (0);
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4.3. Clase MenuManager.

Esta clase se encarga de gestionar y manejar las opciones de un memi vinculante
a todas las funcionalidades de la herramienta. Después de obtener este menti mediante el
método getMenuManager de la libreria principal (PlusProcessor), podemos configurar

el meni general mediante los siguientes métodos:

-setNewVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién New (abrir

documentos nuevos) del submemi File.

-setOpenVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Open (abrir

documentos existentes) del submeni File.

-setSaveVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Save

(guardar documentos abiertos) del submeni File.

-setSaveAsVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Salvar

como (guardar documentos abiertos con un nombre) del submeni File.

-setSaveAllVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Save All

(guardar todos los documentos abiertos) del submen File.

-setCloseVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Close )

(cerrar documentos abiertos) del submenti File.

-setCloseAllVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Close All

(cerrar todos los documentos abiertos) del submem File.

-setExitVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar la opcién Exit (salir

de la aplicacion) del subment File.

-setUndoRedoVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar las opciones

Undo y Redo (deshacer y rehacer cambios) del submenti Edit.
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-setCutCopyPasteSelectVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar las

opciones Cut, Copy y Paste (cortar, copiar y pegar texto) del submemi Edit.

-setFindVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar las opciones
Find/Replace, Find Next y Find All (buscar/remplazar, buscar siguiente y buscar

todas las cadenas que coincidan con una expresién) del subment Edit.
-setFontVisible(boolean visible), que permite ocultar o mostrar las opciones Font Size
Up y Font Size Down (aumentar o disminuir el tamafio de las letras del texto)

" del submenti Edit.

-JList getJMenues(), que devuelve una lista con todos los submenus disponibles para

que sean manejados por el usuario como mejor le convenga.
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4.4. Ejemplos de utilizacion de la herramienta.

e Ejemplo 1.

Vamos a realizar una aplicacion creando un contenedor JFrame, donde

agregaremos un documento TextPane (el cual abriremos con la clase PlusProcessor) y

un menu para realizar funciones sobre el documento (ver figura 1). Describiremos las

acciones mds importantes del ejemplo.

import
import
import
import
import
public
{

java.awt.*; )
java.awt.GridBagConstraints;
javax.swing.*;

java.awt.event .WindowAdapter;
java.awt.event.WindowEvent;
class User extends JPanel

PlusProcessor plusProcessor; .
public User()

{

//Creamos una instancia de PlusProcessor.
plusProcessor = new PlusProcessor();

JFrame £ = new JFrame();

f.addWindowListener (new ActionWindow()) ;

JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout()):;
//Pedimos a la instancia de PlusProcessor su gestor
//de menis.

MenuManager menuManager = plusProcessor.getMenuManager () ;

//Indicamos al gestor de menus que la opcidén New no sea
//visible. :
menuManager.setNewVisible (false) ;

//Indicamos al gestor de menus que la opcidén Open no sea

//visible. :

menuManager .setOpenVisible (false) ;
//Pedimos al gestor de.menus los submenus disponibles.
JList menues = menuManager.getJMenues () ;
//Construimos nuestro propioc menu en el JFrame.
JMenuBar mb = new JMenuBar();
int j= menues.countComponents|() ;
for(int i=0; i< j; i++){

mb.add (menues.getComponent (0) ) ;
}
f.setdMenuBar (mb) ;
f.setVisible(true);
//El analizador léxico serd el 0 (por defecto).
plusProcessor.setDefaultLanguage(0) ;
//Abrimos un archivo de texto y lo incluimos a nuestro
/ /Frame.
TextPane textPanel = plusProcessor.openTextPane();
panel.setLayout (new GridBagLayout());
GridBagConstraints configl = new GridBagConstraints();
configl.ipadx= 450;
configl.ipady= 300;
configl.gridx = 0;
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configl.gridy = 0;
panel.add(new JScrollPane(textPanel), configl);
f.setSize (1000, 600);
f.setContentPane (panel) ;
}
class ActionWindow extends WindowAdapter ({
public void windowClosing( WindowEvent evt ) {
// iiiImportante!!!
plusProcessor.miCloseaAll () ;
System.exit (0);
}
}
public static void main(String args[]){
new User|();

Figura 1
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e Ejemplo 2.

En el siguiente ejemplo, crearemos una aplicacién creando un contenedor
JFrame, donde agregaremos cuatro documentos TextPane y un ment para realizar
funciones sobre los documentos (ver figura 2). Describiremos las acciones mads

importantes del ejemplo.

import java.awt.*;
import java.awt.GridBagConstraints;
import javax.swing.*;
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import java.awt.event.WindowAdapter;
import java.awt.event.WindowEvent;
public class User extends JPanel

{

PlusProcessor plusProcessor;
public User()

{

//Creamos una instancia de PlusProcessor.

plusProcessor = new PlusProcessor();

JFrame f = new JFrame();

f.addWindowListener (new ActionWindow());

JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout()):

//Pedimos a la instancia de PlusProcessor su gestor de

/ /menis.

MenuManager menuManager = plusProcessor.getMenuManager () ;

//Indicamos al gestor de menus qgue la opcidén New no sea

//visible.
menuManager .setNewVisible (false) ;
//Indicamos al gestor de menus que la opcidén Open no sea
//visible.
menuManager.setOpenVisible (false) ;
//Pedimos al gestor de menus los submenus disponibles.
JList menues = menuManager.getJMenues () ;
//Construimos nuestro propio menu en el JFrame.
JMenuBar mb = new JMenuBar();
int j= menues.countComponents();
for(int i=0; i< j; i++){

mb.add (menues.getComponent (0) ) ;
}
f.setdMenuBar (mb) ;
f.setVisible(true);
//El analizador léxico es el primer plugin
//incorporado.
plusProcessor.setDefaultLanguage(l) ;
//Abrimos cuatro archivos de texto ¥y los incluimos a
//nuestro Frame.
TextPane textPanel plusProcessor.openTextPane () ;
TextPane textPaneZ = plusProcessor.openTextPane();
TextPane textPane3 plusProcessor.openTextPane () ;
TextPahe textPaned = plusProcessor.openTextPane();
panel.setLayout (new GridBagLayout());
GridBagConstraints configl= new GridBagConstraints();
configl.ipadx= 450; ’
configl.ipady= 300;
configl.gridx = 0;
configl.gridy = 0;
panel .add (new JScrollPane(textPanel), configl);
GridBagConstraints config2= new GridBagConstraints();
config2.ipadx= 450;
config2.ipady= 300;
config2.gridx = 1;
config2.gridy = 0;
config2.fill = GridBagConstraints.BOTH;
panel.add (new JScrollPane(textPanel2), configl);
GridBagConstraints config3= new GridBagConstraints();
config3.ipadx= 450;
config3.ipady= 300;
config3.gridx = 0;
config3.gridy =7
config3.£fill = GridBagConstraints.BOTH;
panel .add (new JScrollPane (textPane3), config3);

1]
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GridBagConstraints configd= new GridBagConstraints();
configd.ipadx= 450;

configd.ipady= 300;

configd.gridx 1;

configd.gridy 1;

configd.fill = GridBagConstraints.BOTH;

panel.add(new JScrollPane(textPaned4), configd);
f.setSize (1000, 600);

f.setContentPane (panel) ;

class ActionWindow extends WindowAdapter (
public void windowClosing( WindowEvent evt ) {
// iiiImportante!!!
plusProcessor.miCloseAll.doClick() ;
System.exit (0);
}
}
public static void main(String args([])
{

new User();
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e Ejemplo 3.

Por tiltimo, vamos a realizar una aplicacién creando un contenedor JFrame,
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donde agregaremos un componente JTabbedPane y un meni para realizar funciones
sobre los documentos contenidos en los paneles (ver figura 3). Describiremos las

acciones mas importantes del ejemplo.

import java.awt.*;

import java.awt.event.WindowAdapter;
import java.awt.event.WindowEvent;
import javax.swing.*;

public class User extends JPanel
{
PlusProcessor plusProcessor;
public User()
{
//Creamos una instancia de PlusProcessor
plusProcessor = new PlusProcessor();
JFrame £ = new JFrame();
f.addWindowListener (new ActionWindow());
JPanel panel = new JPanel (new BorderLayout()):;
//Pedimos a la instancia de PlusProcessor su gestor de
/ /menis.
MenuManager menuManager = plusProcessor.getMenuManager () ;
//Pedimos al gestor de menus los submenus disponibles.
JList menues = menuManager.getJdMenues () ;
JMenuBar mb = new JMenuBar/();
int j= menues.countComponents();
for(int i=0; i< jJ; i++){
mb.add (menues.getComponent (0) ) ;
} -
f.setJMenuBar (mb) ;
f.setVisible(true);
//El analizador léxico es el primer plugin incorporado.
plusProcessor.setDefaultLanguage(2) ;
//Pedimos a nuestra instancia de PlusProcessor un
/ /componente TabbedPane y la afiadimos a nuestro interface.
JTabbedPane jTabbedPane = plusProcessor.newTabbedPane () ;
panel.add(jTabbedPane, BorderLayout.WEST);
//plusProcessor.setSearchBarVisible (false);
//para ocultar la barra de busqueda.
//Object o = new Object();
/ /o=plusProcessor.underlineIndex(1,10, textPane);
//para realizar subrayados.
f.setSize (1000, 600);
f.setContentPane (panel) ;

class ActionWindow extends WindowAdapter {
public void windowClosing( WindowEvent evt ) {
// Termina el programa cuando se cierra la ventana
System.exit (0) ;
}
}
public static void main(String args|[])
{
new Usex();

}
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Figura 3

Save 8s..  Liration : 43058 bytes

Savet 8l

tion change al 11:05:24 CET Fri Jan 27 2008 by labo
Close file last updated at 18:26:20 CET Thu Jan 26 2008 by ldams|
Close all
Exit tmns debug datetime

mps log datetime | showtl

| service password-encryplion
| service countars max age 10
il

| hostname RLDAMO18

|

boot systern flash sup-bootash:c6k222-|k8s-mz.122-17d 8XB8.bin
boot sysiem flash disk0:c8k222-/k8s-mz.122-1 7d.8XB8 bin

| boot system flash disk0:cB8k222-jk8s-mz.122-17d.8XB2 bin

logging snmp-authfall

logging bufferad 254288 debugging

aaa new-model

aaa authentication password-prompt Password-Local:

aaa ation prompt Usemame-Local;

aaa authenticaflon login default group tacacs+ local

-More- DODOODOOOO 000000000aaa suthentication enable defaull group tacacs+ enable
aaa authorization exec defaull group tacacs+ none

enable password 7 11051008121 30F05162F283020

I

I direct: 7 045702080A2048471B81C060313
clock imezone CET 1
clock summar-time CET racurring last Bun Mar 2.00 last Bun Oct 3:00

Ip subnetzare
Ip weep 20 group-address 238.255.5 11 redirectlist WCCP_DESARROLLO
ip weep 21 group-address 239.256.5.11 redirect- st WCCP_VUELTA

Los documentos de texto podemos abrirlos mediante el ment de la aplicacién creada.
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Capitulo 5
CREAR UN PLUGIN PARA PLUS PROCESSOR

5.1. Introduccion.

Un plugin es un programa adicional que puede ser afiadido a una aplicacion para
aumentar la funcionalidad de esta. Este programa adicional es cargado y corrido por la

aplicacién principal.

PlusProcessor esta disefiado para poder incorporar nuevos plugins y asi poder

integrar coloreados de sintaxis para nuevos lenguajes.

5.2. Diseno de un lenguaje con:hpatible mediante JFlex.

Vamos a disefiar un pequefio analizador 1éxico que identifique las palabras
reservadas “char”, “for”, “int”, “if”, “public”, “switch” y “while”, los operadores “=",
e R g € los decimales enteros y todos los identificadores. Para ello, debemos
de entender como estan declaradas las diversas clases aportadas por la herramienta, asi
como sus relaciones de herencia, para una buena integracién de un analizador.

El analizador 1éxico de un lenguaje en concreto consta de las siguientes partes:

5.2.1. Clases de PlusProcessor para el desarrollo de plugins.

La clase Abstracta Token, es la clase padre de todos los Token de un analizador
léxico. Los métodos abstractos son utilizados por la herramienta y deben siempre ser

especificados. Veamos cuales son sus funcionalidades:
e int getID(), el cual devuelve el identificador del token.

e string getDescription(), el cual devuelve la descripcion de este token.

e string getContents(), que devuelve la cadena de texto que representa el token.
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boolean isComment(), que determinar si el token es un comentario, retornando
true en caso de serlo.

boolean isWhiteSpace(), que retornard trae si el token representa un espacio en
blanco.

boolean isError(), el cual retorna trae si el token es un error.

int getLineNumber(), que retorna la posicién de la entrada en la cual se
encontro el token.

int getCharBegin(), retorna el desplazamiento de caracteres dentro de la
entrada en la cual el token comenzé.

int getC!larEndO, retorna el desplazamiento de caracteres dentro de la entrada
en la cual el token finalizo.

string errorString(), el estado de el token es indefinido y devuelve la cadena
encontrada.

int getState(), retorna un entero que representa el estado del token.

Presenta los siguientes atributos:

int UNDEFINED_STATE = -1, el estado del token es indefinido.
int INITIAL_STATE = 0, el cual es el inicial estado del token.

La clase Abstracta Lexer, la cual ser4 la base de referencia para realizar cualquier

analizador 1éxico con jflex. Se definen los métodos siguientes:

token getNextToken(), el cual retorna el siguiente token encontrado en la
cadena de entrada) :

reset (java.io.Reader reader, , int yyline, int yychar, int yycolumn) el cual
resetea todos los valores del analizador tales como la cadena de entrada, el
nimero de linea, la posicion dentro de la linea, y la columna del primer token.
public Vector getTokens(), que retorna un vector con el nombre de cada uno

de los posibles tokens que es capaz devolver el analizador.

En un segundo nivel de herencia, la herramienta aporta la clase Abstracta

MatchToken, que puede ser utilizada por el usuario como apoyo en la implementacién
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de sus clases de tokens, si es que la existente no satisface sus necesidades. Esta clase

hereda de Token, y en ella se codifican todos los métodos de la clase padre. También se

han definido los atributos que mantendr4 la propia clase para guardar los datos del token

que serdn consultados a través de los métodos de la misma:

private int ID, para el mimero del token representado.

private String contents, que representara el texto de el token.

private int lineNumber, que serd el nimero de linea donde comienza el token.

private int charBegin, desplazamiento dentro de la linea donde comienza el token.

private int charEnd, desplazamiento dentro de la linea donde finaliza el token.

private int state, estado del token.

5.2.2. Implementacion de un analizador para un lenguaje concreto.

Vamos a definir su estructura mediante JFlex,‘ que dard forma a una clase que

heredard de la clase abstracta Lexer. También se deberd predefinir los token mediante

otra clase que heredard de la clase abstracta MatchToken.

La clase hija LanguageSymbol es un token que es retornado por una clase lexer

que esta analizando un fichero fuente escrito en nuestro lenguaje “MyLanguage’

import
import
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

O o ~J W o

BN O e e e e
N D WD wmsWN e o

/**

package MyLanguage;

java.util.Vector;
languageplugin.MatchToken; i

class LanguageSymbol extends MatchToken(
final static int FOR = 0x101;

final static int INT = 0x102;

final static int IF = 0x103;

final static int PUBLIC = 0x104;

final static int SWITCH 0x105;

final static int WHILE = 0x106;

final static int IDENTIFIER = 0x201;
final static int INTEGER_LITERAL = 0x0301;
final static int CHAR = 0x302;

final static int PLUS 0x500;

final static int MINUS = 0x501;

final static int MULT = 0x502;

final static int DIV = 0x503;

final static int EQ = 0x504;

final static int WHITESPACE = O0xE00;
final statie int UNKNOWN = 0xF00;

//public final static int EOF = O0xFF00;
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.
36.

37~

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45,

46.

47.

48.

49.
50.

51.

52,

53.
54,
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62,
63.
64.
65.

66.
67.
68.

create a default constructor.
*f
public LanguageSymbol () {}
/ * %
Create a new token.
The constructor is typically called by the lexer
*
@param ID the id number of the token
@param contents A string representing the text of the token
@param lineNumber the line number of the input on which this
token started
@param charBegin the offset into the input in characters at
which this token started
@param charEnd the offset into the input in characters at which
this token ended
L
public LanguageSymbol (int ID, String contents, int lineNumber,
int charBegin, int charEnd) {
this (ID, contents, lineNumber, charBegin, charEnd,
MatchToken.UNDEFINED_STATE) ;
}

/**
Create a new token.
The constructor is typically called by the lexer
N ;
@param ID the id numbeér of the token
@param contents A string representing the text of the token
@param lineNumber the line number of the input on which this
token started
@param charBegin the offset into the input in characters at
which this token started
@param charEnd the offset into the input in characters at which
this token ended
@param state the state the tokenizer is in after returning this
token.
*/ B
public LanguageSymbol (int ID, String contents, int 1lineNumber,
int charBegin, int charEnd, int state){

super (ID, conténts, lineNumber, charBegin, charEnd,
state);
}

/**
Checks this token to see if it is a reserved word.
Reserved words are explained in <A H

ref=http://java.sun.com/docs/books/jls/html/>Java

Language Specification</A>.
*

@return true if this token is a reserved word, false otherwise
*/
public boolean isReservedWord() {

return( (ID >> 8) == 0x1);

}

/**

Checks this token to see if it is an identifier.

Identifiers are explained in <A

Href=http://java.sun.com/docs/books/jls/html/>Java

Language Specification</A>.

*

@return true if this token is an identifier, false otherwise

o TAK
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69. !

70. public boolean isIdentifier(){

71. return((ID >> 8) == 0x2);

T2 1

73. (i

74, Checks this token to see if it is a literal.

75. Literals are explained in <A
Href=http://java.sun.com/docs/books/jls/html/>Java

76. Language Specification</A>.

77. *

78. @return true if this token is a literal, false otherwise

79. */

80. public boolean isLiteral(){

81. return((ID >> 8) == 0x3):;

82. }

83. e

84. Checks this token to see if it is a Separator.

85. Separators are explained “in <A
Href=http://java.sun.com/docs/books/jls/html/>Java

86. Language Specification</A>.

87. *

88, @return true if this token is a Separator, false otherwise

89. *

90. public boolean isSeparator () {

91. return((ID >> 8) == 0x4);

92, } - :

93. f

94. Checks this token to see if it is a Operator.

95. Operators are explained in <A
Href=http://java.sun.com/docs/books/jls/html/>Java

96. Language Specification</A>. .

97. *

98. @return true if this token is a Operator, false otherwise

99. */

100. public boolean isOperator(){

101. return((ID >> 8) == 0x5);

102. } 3

103. ek

104. Checks this token to see if it is a comment.

105. x

106. @return true if this token is a comment, false otherwise

107. */ : ]

108. public boolean isComment () {

109. return((ID >> 8) == 0xD);

110. } :

111. fx%

112. Checks this token to see if it is White Space.

113. Usually tabs, line breaks, form feed, spaces, etec.

114, *

115, @return true if this token is White Space, false otherwise

116. */

117. public boolean isWhiteSpace() {

118. return((ID >> 8) == 0xE);

119. }

120. %

121. Checks this token to see if it is an Error.

122, Unfinished comments, numbers that are too big, unclosed strings,
etc.

123, L

124, @return true if this token is an Error, false otherwise
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125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
13s6.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149,
150.
151.
152.
153.
154.

155.
156.
157.
158.
159.
160.
16l.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169,

*

public boolean isError()({
return((ID >> 8) == O0xF);

}

/**

A description of this token. The description should
be appropriate for syntax highlighting. For example
"comment" is returned for a comment.
*
@return a description of this token.
b7
public String getDescription(){
if (isReservedWord()) {
return("reservedWord") ;
} else if (isIdentifier())({
return("identifier");
} else if (isLiteral()){
return("literal"”);
} else if (isOperator()){
return ("operator") ;
} else if (isWhiteSpace()){
return("whitespace");
} else {
return ("unknown") ;

}

/**

get a String that explains the error, if this token is an error.
*

@return a String that explains the error, if this token is an

error, null otherwise.

*f

public String errorString(){
return ("ERROR");

}

public Vector getTokens() {
Vector v = new Vector();

.add ("reservediWord") ;

.add("identifier");

.add("literal") ;.

.add("operator");

.add("whitespace") ;

.add ("unknown") ;

return v;

S99 44

En primer lugar (lineas 5 a 21), se enumeran los tipos de token que nos
podemos encontrar seglin las especificaciones de la gramatica, codificdndolas en
hexadecimal para su posterior manejo. Lo hacemos asi para luego identificar de
forma rdpida y eficiente los grupos a los que pertenecen los token mediante un
simple desplazamiento de 8 bits (0x10X para las palabras reservadas, 0x20X

para los identificadores, etc, donde X identifica el tipo de token dentro del
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grupo). Las funciones encargadas de estos desplazamientos devuelven “True”

en caso de coincidir con su correspondiente tipo (lineas 60 a 128).

Se ha incrementado la funcionalidad de la clase afiadiendo un nuevo método que
nos resultara de utilidad a la hora de preguntar a la clase por los tipos de los
token devueltos (lineas 159 a 168). En “MyLanguage” se devolverén seis tipos
de token: “reservedWord”, “identifier”, “literal”, “operador”, “whitespace” y
“unknown”.

Para generar la clase hija correspondiente al Analizador (MyLanguage) nos

ayudaremos del programa de generacién de analizadores 1éxico JFlex.

En primer lugar especificaremos las opciones, declaraciones y codigo de usuario

que serda copiado en el comienzo del fichero fuente generado por JFlex:

At=TR e« SRS R = T ¥ B VS I N O

25.
26.
27.

28.
29.
30.
3%,
32.
33.
34,

import java.io.*;
import java.util.¥*;
%%
%public
%class MyLanguage
$implements Lexer
$function getNextToken
%$type Token
%{
private int lastToken;
private int nextState=YYINITIAL;
public Vector getTokens()({

return (new LanguageSymbol()).getTokens():;
} :
public static void main(String(] args) {

InputStream in;

try {

if (args. length > 0)¢(

File f = new File(args[01]);
if (f.exists()){
if (f.canRead()){
in = new FileInputStream(f);

} else {
throw new IOException("Could not open " +
args[0]);
}
} else {
throw new IOException("Could not find " +
args[0]);

}
} else {
in = System.in;
}
MyLanguage shredder = new MyLanguage(in);
Token t;
while ((t = shredder.getNextToken()) != null) {
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35.
36.
37
38.
39.
40.
41,
42.
43.

44.
45.
46.
47,
48.
49.
50.
51
52.
53
54.
55.
56.
57
58.
59,
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
32 8
72.
3.
4.
wh
6.
FE7 i

78.
79.
80.

81.
82.
83.

B4.
85.
86.

87.
88.

if (t.getID() != LanguageSymbol.WHITESPACE) {
System.out.println(t);
}
}
} catch (IOException e){
System.out.println(e.getMessage());
}
}
public void reset(java.io.Reader reader, int yyline, int yychar,
int yycolumn) throws IOException({
yyreset (reader) ;
this.yyline = yyline;
this.yychar = yychar;
this.yycolumn = yycolumn;
}
%}
$line
%char
$full’
/* main character classes */
HexDigit=([0-9a-fA-F])
Digit=([0-9])
Letter=([a-zA-Z_S]))
BLANK=([ ])
TAB=([\t])
FF=([\£f])
EscChar=([\\])
CR=([\r])
LF=([\n])
EOL=({CR} | {LF} | {CR}{LF})
WhiteSpace=( {BLANK} | {TAB} | {FF} | {EOL})
Digit=([0-9])
Letter=([a-zA-Z_8%])
jLetter=({Letter} | {UnicodeEscape})
UnicodeEscape=({EscChar} [u] {HexDigit} {HexDigit} {HexDigit} {HexDigit
1)
/* identifiers */
Identifier=({jLetter} ({jLetter}|{Digit})*)
/* Literales enteros */

DecIntegerLiteral = 0 | .[1-9] [Digit]*
%$state STRING, CHARLITERAL
%%

/* Palabras reservadas */

<YYINITIAL> "char" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.CHAR, yytext(), vyvline,
yvychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}
<YYINITIAL> "for" {
return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.FOR, yytext(), vyyline,

vychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "int" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.CHAR, yytext(), vyyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}
<YYINITIAL> "if" {
return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.IF, yytext(), vyyline,

yvychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}
<YYINITIAL> "public" ({
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89.

90.
91.
92.

93.
94.
95.

96.
97.
98,
99.

109.
110.
111.

112.
113.
114.
115.

116.
117.
118.
119.

121.
1225
123.

124.
125.
126.

127.

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.PUBLIC, yytext(), yyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "switch" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.SWITCH, vvtext(), yyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "while" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.WHILE, yytext(), yyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

/* operators ¥/

<YYINITIAL> "=" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.EQ, vytext(), vyyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "+" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.PLUS, yytext(), yyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "-" [

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.MINUS, yytext(), vyyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "*" {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.MULT, yytext(), yyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> "/" { ;

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.DIV, yytext(), vyyline,
yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

/* numeric literals */

<YYINITIAL> {DecIntegerLiteral} {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol . INTEGER_LITERAL,
yytext (), yyline, yychar, yvychar+yytext().length(),
nextState) ; :

}

/* whitespace */

<YYINITIAL> {WhiteSpace} {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.WHITESPACE, yytext (),
vyline, yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

} :

/* identifiers */

<YYINITIAL> {Identifier} {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol.IDENTIFIER, yytext (),
yyline, yychar, yychar+yytext().length(), nextState);

}

<YYINITIAL> . {

return new LanguageSymbol (LanguageSymbol . UNKNOWN, vytext (),
yvyline, yychar, yychar+yytext().length(), YYINITIAL);

e El método Vector getTokens() (lineas 12 a 14), pregunta a la clase token por su
vector de tipos. Este método serd invocado a su vez por la herramienta y siempre

debera de ser implementado.
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El método Void main(String[] args) (lineas 15 a 42), recibe el nombre de un

fichero como pardmetro y pinta por pantalla los token que se reconocen.

void reset(java.io.Reader reader, int yyline, int yychar, int yycolumn) (lineas 43
a 48), borra la actual cadena de entrada y resetea el analizador con los valores

pasados como pardmetros.

Finalmente se construyen las reglas léxicas de nuestro analizador mediante las
agrupaciones de los simbolos del lenguaje a reconocer y su posterior

tratamiento, donde se devuelve el token reconocido (lineas 54 a 127).
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5.3. Disefio de un lenguaje compatible sin JFlex.

Vamos a disefiar otro pequefio analizador 1éxico para que pueda ser incorporado
a PlusProcessor. Este analizador realizard el resaltado de sintaxis en palabras alfabéticas

iguales a 4 caracteres.

5.3.1. Implementacién de un analizador para un lenguaje concreto.

La clase hija LanguageSymbol2 es el token retornado en este lenguaje, y hereda
de MatchToken. Vamos a enumerar las clases de token que nos podemos encontrar
segun las especificaciones de la gramdtica y a codificarlas en hexadecimal para su

manejo. En este caso existen las siguientes:

public final static int CUATRO = 0x101;
public final static int WHITESPACE = 0xE00;
public final static int UNKNOWN = 0xF00;

Igual que en el caso anterior, deberemos definir los métodos heredados de la
clase padre para que puedan ser manejados por nuestro analizador. La diferencia con el
anterior ejemplo estriba particularmente en que ahora son tres las clases de token que
serdn devueltos. Como ejemplo detallaremos la funcién getTokens, donde se devuelven

los tres tipos de token que se analizan en el lenguaje.

public Vector getTokens () {
Vector v = new Vector();
v.add ("reservedWord") ;
v.add("whitespace") ;
v.add ( "unknown") ;
return v;
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Creamos la clase hija correspondiente al Analizador (MyLanguage2)

directamente en Java:

package MyLanguage2;

import languageplugin.Lexer:

import languageplugin.Token:

import java.io.*;

import java.util.*;

public class MyLanguage2 implements Lexer ({

private static final char BLANK=' ':

private static final char FF='\f';

private static final char TAB='\t';

private static final char CR='\r';

private static final char LF='\n';

private static final char CRLF=CR+LF;

/** the input device */

private java.io.Reader zzReader;

private int dato = 0;

/** number of newlines encountered up to the start of the matched
text */

17. private int yyline = 0;

18. /** the number of characters up to the start of the matched text

*y

19. private int yychar = 0;

20. public Vector getTokens() {

21. return (new LanguageSymbol2()).getTokens();

22.  } -

23. public void reset(java.io.Reader reader, int yyline, int yychar,

int yycolumn) throws IOException({

W~ U ks W b

e e e e S R ¥
h U s W B = O e

24. yyreset (reader) ; :

25. this.yyline = yyline;

26. this.yychar = yychar;

27. '}

28. public MyLanguage2(java.io.Reader in) {
29, this.zzReader = in;

30. )

3. [x¥

32. Closes the input stream.

33: %/

34. public final void yyclose() throws java.io.IOException {
35, if (zzReader != null)

36. zzReader.close();

37. ) .

38. public final void yyreset(java.io.Reader reader) {

39. zzReader = reader;

40, yyline = yychar = 0;

41. )

42. public Token getNextToken() throws java.io.IOException {

43, int startRead=yychar;

44. dato=zzReader.read() ;

45, yvychar++;

46. while ((dato != -1)& ((dato == TAB) || (dato ==
BLANK) | | (dato == FF)||(dato == CR)||(dato == LF)||(dato
== CRLF)))

47. {

48. dato=zzReader.read() ;

49, yychar++;

50. 1
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5l

52.
53.
54.
554

56.
o'l
58.
59.

60.
61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.

68.
69.

70.
T
72.
Y3

4.
75,
76.
i
78.
79.
BO.

81.
82.
83.
84,
85.
86.

87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,

95.
36.
87,

if (((char)dato >= 'A' && (char)dato <= 'Z')||((char)dato >=
'‘a' && (char)dato <= 'z'))
{
dato=zzReader.read() ;
vychar++;
if (((char)dato >= 'A' && (char)dato <=
'Z') || ((char)dato >= 'a' && (char)dato <= 'z'))

dato=zzReader.read();

vychar++;
if (((char)dato >= 'A' && (char)dato <=
'Z') || ((char)dato >= 'a' && (char)dato <= 'z'))
{
dato=zzReader.read();
yychar++;
if (((char)dato >= 'A' && (char)dato <=
'Z') || ((char)dato >= 'a' && (char)dato <=
‘z'))

{

dato=zzReader.read();

yychar++;

if ((dato == BLANK) || (dato == FF) || (dato ==
CR) | | (dato == LF) || (dato == CRLF))

{
return new LanguageSymbol2

(LanguageSymbol2.CUATRO, "'",yyline,
startRead, yychar-1, -1);

}

else

{

while ((dato != -1)&&(dato !=
BLANK) && (dato != FF)&&(dato != .
CR)&&(dato != LF)&& (dato != TAB))

{
if (dato == LF)
vyline++;
dato=zzReader.read() ;
vychar++;
J;
return new LanguageSymbol?2
(LanguageSymbol2 . UNKNOWN, "", yyline,
startRead, yychar-1, -1);

i }
}

}
]
while ((dato != -1)&&(dato != BLANK)&&(dato != FF)&&(dato !=
CR) && (dato != LF))
{
if (dato == LF)
yyline++;
dato=zzReader.read() ;
yychar++;
}
if (dato != -1)
return new LanguageSymbol2 (LanguageSymbol2.UNKNOWN, "",
yvyline, startRead, yychar-1, -1);
else
return null;

)
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|98.

}

Declaramos el método principal de la clase que, como podemos ver, implementa

a la clase abstracta Lexer (linea 6).

Se declaran los caracteres especiales que nos podemos encontrar y que debemos
de alguna forma ignorar como blancos, tabuladores, saltos de linea, etc (lineas 7
a 10).

Tipo de entrada y dato donde se leerdn los caracteres (lineas 14 y 15.

Variable para contar el mimero de nuevas lineas encontradas hasta el comienzo

del token encontrado (linea 17).

Variable para contra el nimero de caracteres leidos hasta el comienzo del token

encontrado (linea 19).

Método mediante el cual se le puede preguntar a la clase Token sobre su vector
de tipos. Este método es invocado por la herramienta y es necesario declararlo

en todos los analizadores léxicos que deseemos implementar (lineas 20 a la 22).
Método para resetear los contadores del analizador (lineas 23 a 27).

Meétodo principal que se invoca cuando creamos una clase de este tipo. Hay que

:pasarle como argumento el texto a analizar en formato Reader (lineas 28 a 30).
Método para cerrar la cadena de entrada (lineas 34 a 37).

Meétodo para resetear la cadena de entrada y el mimero de lineas leidas (lineas 38

a4l).

Meétodo para leer los token. Es obligatorio especificarlo, ya que es utilizado por

la herramienta. Su importancia es determinante para analizar los token que se
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van tratando por la cadena de entrada (lineas 42 a 97). Pasamos a describir con

mds detalle por la importancia de este método:

-Se tiene en cuenta desde que parte del texto se comienza a leer mediante la
variable startRead (linea 43).

-Se lee un cardcter en la variable dato y se incrementa el contador de caracteres

generales leidos en el documento (lineas 44 y 45).

-Mientras no se haya llegado al final del fichero y el dato no sea un cardcter de
interés, leemos de la entrada e incrementamos el contador de caracteres leidos

(lineas 46 a 50).

-Si los cuatro caracteres siguientes son letras y el quinto cardcter es un “blanco”,
podremos decir que hemos encontracio un token de cuatro caracteres alfabéticos
de longitud, por tanto, se habra detectado que existe un token . Se crea un nuevo
objeto token de tipo “Cuatro™ y se devuelve a la aplicacién que invocd el método
de la clase. En otro caso, si no se ha llegado al final del fichero y hay mds de
cuatro caracteres cualesquiera, se debe de retornar un token “desconocido”
inmediatamente después de detectar un blanco. Cuando se llega al final del
fichero (dato = -1) es importante retornar null para que la herramienta tenga
constancia de que se ha terminado de analizar la cadena de entrada, de lo
contrario, se producird un comportamiento no deseado en el funcionamiento del
analizador (lineas 51 a 97).

5.4. Creacion de un plugin para PlusProcessor.

Una vez que hemos creado las dos clases necesarias para un analizador 1éxico
determinado tenemos que integrarlo en la herramienta como un plugin. Para ello

debemos empaquetar en un fichero .jar los siguientes componentes:

e Fichero .class generado para la clase token

e Fichero .class generado para la clase lexer
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* Fichero Manifest (.mf) que deberd incluir una propiedad llamada Language-
Class-Name, donde figurard el nombre del paquete que contiene estas clases,
seguido de un punto y el nombre de la clase principal encargada de analizar

lexicograficamente. Un ejemplo del contenido del Manifest.mf podria ser el

siguiente:

Manifest-Version: 1.0

Language-Class-Name: PackageName.LanguageName

Una vez realizadas estas tareas, solamente nos quedard incorporar el fichero .jar
generado en la carpeta plugins de la herramienta, que serd cargado en la préxima

ejecucion de la misma.
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Capitulo 6
ESPECIFICACION DE REQUISITOS

Desde el inicio del desarrollo de sistemas, los ingenieros nos hemos topado con
un gran problema, la identificacién de los requisitos del sistema. Esto es debido a que
no s un proceso que pueda ser determinado mateméticamente. Es un proceso en el cual
los datos son extraidos de las personas y estos datos pueden variar, dependiendo de la
persona a la cual estemos consultando. Es por eso que la Ingenieria de Requisitos ha
trabajado arduamente para tratar de desarrollar técnicas que permitan hacer este proceso

de una forma mds eficiente y segura.
Algunas de la técnicas utilizadas para la captura de requisitos son las siguientes:

* Introspeccién: esta técnica recomienda que el ingeniero de requisitos se ponga
en el lugar del cliente y trate de imaginar como desearia él el Sistema. Y en base
a estas suposiciones comenzar a recomendar al cliente sobre la funcionalidad
que deberia presentar el sistema. El problema radica en que un ingeniero no es
un tipo normal de cliente, posee un conocimiento técnico més elevado por lo que

se podrfan recomendar cosas que el Cliente no necesite.

* Andlisis de Protocolo: esta técnica parte de la idea de que el cliente cuenta con
" un modelo mental preexistente del sistema deseado :y en base a este modelo ya
existente se puede analizar y obtener los requisitos del sistema. Es una técnica
muy poco utilizada debido a que los Clientes rara vez poseen una idea clara de

lo que desean en su sistema.

e Casos de Uso: Es una técnica bastante utilizada que captura cada una de las
funciones del sistema y en base a cada una de ellas especifica los requisitos del

mismo.

* VORD: Esta técnica es utilizada para capturar requisitos en base a puntos de
vista. Es utilizado en sistemas que van a ser desarrollados con el paradigma de

programacion orientados a objetos.

En este proyecto se han estudiado algunas de las herramientas mds representativas

de gestién de software, algunas de ellas estdn enfocadas a la visualizacién del software
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y otras son herramientas educativas. No existen clientes o usuarios con los que reunirse
para la captura de requisitos, si no que los requisitos se obtuvieron partiendo de dichas
herramientas.

En cuanto a los requisitos a considerar se puede distinguir a grandes rasgos
entre: funcionales, aquellos que especifican las acciones que debe ser capaz de realizar
el sistema; y no funcionales, aquellos que especifican propiedades del sistema.

El conjunto total de requisitos se ha tenido en cuenta al definir la arquitectura de
la API, de forma que su posterior ampliacién para incorporarlos no sea costosa. Como
indica el proceso de desarrollo de programacién extrema, durante el desarrollo de la API
han ido apareciendo nuevos requisitos sobre nuevas necesidades, por lo que aqui se
muestran tanto los iniciales como los que han ido surgiendo [2].

En los siguientes apartados se muestran los requisitos en un formato inspirado en
el estdndar IEEE 830-1998.

Una informacion mds completa sobre la especificacién de requisitos se
encuentra en [2]. '

6.1 Descripcion general.

6.1.1 Perspectiva del producto.

Interfaces del sistema
La definicion de la API es totalmente independiente a cualquier otra parte
del sistema. No obstante, las impiementaciones posiblemente dependan de otras

partes del sistema para su correcto funcionamiento.

Interfaces de usuario

La API debe proporcionar un componente de texto para la edicién de
texto, este es el 1inico requisito en el que se menciona el interfaz de usuario. Este
componente textual debe estar definido usando el estdndar para la construccién

de interfaces graficos en Java, Swing.
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Interfaces software

La API se definira usando la tecnologia Java. No se consideran requisitos
software adicionales a los que impone la propia tecnologia Java. No obstante, las
diferentes implementaciones de la API pueden considerar como requisito la

existencia de cierto software.

6.1.2 Funciones del producto.

Las principales funciones de la API son las de gestionar en todos sus aspectos un
Fichero de texto escrito en cualquier lenguaje y facilitar las herramientas adecuadas para

su gestion,
6.1.3 Caracteristicas del usuario.

Los usuarios que deseen incorporar plugin a la API deberdn conocer los
principios bdsicos dé construccion de analizadores de lenguajes. El resto de usuarios no

necesitan ningin conocimiento adicional para la edicién de textos.

6.2 Requisitos especificos.
6.2.1 Interfaces Externos.

La salida de la API serdn programas escritos en el lenguaje Java en un formato

ejecutable.

6.2.2 Requisitos funcionales.

Se van a especificar todos los requisitos relativos a la gestién de los elementos

que forman la definicion del programa:

R1. La herramienta facilitard un memu, requerido e integrable por el usuario,
donde se podrdn utilizar las funcionalidades para ficheros, edicién, estilo y

configuracion.

R2. Se incorporaran las funcionalidades. de apertura y nueva creacion de

ficheros, que seran utilizadas desde el meni o mediante la invocacién de
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métodos. Estas opciones podrdn también estar ocultas a peticién del usuario del

menu.

R3.  Se incorporardn al memi las funcionalidades de salvar, salvar como y
salvar todos los ficheros manipulados en un instante determinado. Estas

opciones podrdn también estar ocultas a peticién del usuario del men.

R4.  Se podrin utilizar las opciones de salvar y salvar como mediante un
ment, que serd visualizado al pulsar el botén derecho del ratén en el documento

seleccionado.

R5.  Se incorporardn al ment las funcionalidades de cerrar, y cerrar todos los
ficheros manipulados en un instante determinado. Estas opciones podran

también estar ocultas a peticion del usuario del menii.

R6.  Se podrdn utilizar las opciones de cerrar y cerrar todos los ficheros
mediante un ment, que serd visualizado al pulsar el botén derecho del ratén en

el documento seleccionado.

R7.  Se incorporard al ment la opcién de salir de la aplicacién en el meni
aportado por la herramienta. Esta opcién podrd también estar oculta a peticién

del usuario del ment.

R8.  Se incorporardn al menu las funcionalidades deshacer y rehacer escritura
en un documento determinado. Estas opciones podrdn también estar ocultas a

peticion del usuario del men.

R9.  Se incorporardn al menu las funcionalidades cortar, pegar y copiar
escritura entre todos los documentos manipulados. Estas opciones podrin

también estar ocultas a peticion del usuario del ment.

R10. Se podrén utilizar las opciones de cortar, pegar y copiar escritura entre
todos los documentos manipulados mediante un menu, que serd visualizado al

pulsar el boton derecho del ratén en el documento seleccionado.
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R11. Se incorporard al meni la posibilidad de poder seleccionar todo el texto

de un documento determinado que ademds podra ser requerido por el usuario.

R12.  Se incorporardn al ment la posibilidad de poder seleccionar todo el texto
de un documento determinado mediante un mend, que serd visualizado al pulsar

el botén derecho del ratén en el documento seleccionado.

R13. Se podrdn realizar mediante opciones de meni biisquedas de cadenas de
texto en ambos sentidos del documento (siguiente coincidencia y todas las
coincidencias). Ademéds se podrd determinar el alcance (lineas seleccionadas o
todo el documento) y las opciones oportunas. Estas opciones podran también

estar ocultas a peticién del usuario del menti.

R14. Se podréan realizar médiante opciones de menu reemplazamientos de
cadenas de texto en ambos sentidos del documento (reemplazar la siguiente
coincidencia y reemplazar todas las coincidencias). Ademis se podra determinar
el alcance (lineas seleccionadas o todo el documento) y las opciones oportunas.

Estas opciones podran también estar ocultas a peticién del usuario del menti.

R15. La herramienta podrd permitir mediante opciones de ment aumentar o
disminuir el tamafio del texto de los documentos manipulados. Estas opciones

podran también estar ocultas a peticion del usuario del meni.

R16. La herramienta permitird la configuracién del analizador seleccionado
para cada documento que se esta manipulando. También permitird el cambio de
analizador para dichos documento de una forma inmediata mediante

componentes RadioButtom.
R17. La herramienta dispondrd de una serie de preferencias para controlar los

estilos de texto de cada uno de los patrones usados para el coloreado de sintaxis

(tipo de fuente, color de cada token, cursiva y negrita).
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R18. Los cambios realizados en los patrones podrdn ser guardados y

recuperados al término e inicio de la utilizacién de la herramienta.

R19. Los cambios realizados en los documentos que sean de cardcter general,
podrdn ser guardados y recuperados al término e inicio de la utilizacién de la

herramienta.

R20. Se podrd permitir al usuario de la API la posibilidad de marcado y

borrado de marcado de palabras que coincidan con determinada cadena.

R21. Se podré permitir al usuario de la aplicacién que incorpore la API la
posibilidad de marcado y borrado de marcado de un texto continuo dentro de un

documento.

R22. Sedebera crear un componente que permita abrir varios ficheros a la vez.
R23. Cuando la opcion elegida por el usuario de la API sea la de pedir a la
herramienta un componente para incluir varios documentos, se debera distinguir
de forma clara qué documentos modificados no estdn salvados en disco.

R24. Incorporara funcionalidades para visualizar y ocultar una barra en la que
aparecerdn todas las marcas del documento y pulsando en ellas se ird a la zona

en la que se encuentre.

R25. Se debera de permitir abrir ficheros individuales para su uso de forma

independfente.

R26. La herramienta deberd tener un sistema de plugins que permita

incorporar nuevos lenguajes a la misma.

R27. El usuario de la API podrd especificar el analizador léxico utilizado por

defecto para abrir los documentos.
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R28. Todas las indicaciones por parte de la herramienta hacia el usuario de la
aplicacién que incorpore la API para informar de indeseados estados de

ejecucion, deberan realizarse a través de cajas de dialogo.

6.2.3 Requisitos no funcionales.

Una vez especificados los requisitos funcionales del sistema, se

especifican los no funcionales:

e REQNFI Fiabilidad: No existen atributos del sistema para este apartado.

e REQNF2 Disponibilidad: No existen batributos del sistema para este
apartado.

e REQNF3 Mantenibilidad: La API debe ser suficientemente flexible para
que se pueda mantener y mejorar de forma sencilla.

e REQNF4 Portabilidad: Esta API debe ser portable a cualquier plataforma
que soporte la tecnologia Java.

e REQNFS5 Tiempo de respuesta: No existen atributos del sistema para este

apartado.

e REQNF6 Utilizacion de memoria: No existen atributos del sistema para

este apartado.

6.3 Conclusiones.

En este Proyecto Fin de Carrera se definird la API con todos los requisitos
- enumerados anteriormente y se desarrollard una implementacién por defecto de los
mismos. La ampliacion de la API, de forma que incorpore nuevos requisitos y el

desarrollo de implementaciones para ellos, sera llevada a cabo en posteriores Proyectos.
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Capitulo 7
ARQUITECTURA

7.1. Introduccion a la arquitectura.

Una Arquitectura es un conjunto organizado de elementos y el disefio de mas
alto nivel de la estructura de un sistema, programa o aplicacién. Se utiliza para
especificar las decisiones estratégicas acerca de la estructura y funcionalidad del
sistema, las colaboraciones entre -sus distintos elementos y su despliegue fisico para

cumplir unas responsabilidades bien definidas. Tiene la responsabilidad de:

e Definir los médulos principales
e Definir las responsabilidades que tendré cada uno de estos médulos

e Definir la interaccion que existird entre dichos médulos:

o Control y flujo de datos.
o Secuenciacion de la informacién.
o Protocolos de interaccién y comunicacion.

o Ubicacion en el hardware.

La Arquitectura del sistema aporta una visién abstracta de alto nivel,
posponiendo el detalle de cada uno de los médulos definidos a pasos posteriores del

diserio.

La definicién oficial de Arquitectura es la IEEE Std 1471-2000 que reza asi: “La
Arquitectura es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus
componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los

principios que orientan su diserio y evolucion™.
El objetivo principal de la Arquitectura del sistema es aporiar elementos que
ayuden a la toma de decisiones y, al mismo fiempo, proporcionar concepios y un

lenguaje comin que permitan la comunicacién entre los equipos que participen en un
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proyecto. Para conseguirlo, la Arquitectura construye abstracciones, materializandolas

en forma de diagramas.

Se va a utilizar el Lenguaje Unificado de Desarrollo (UML) para mostrar la
arquitectura del proyecto, ya que existe la necesidad de organizar dichas abstracciones
en vistas, tal y como se hace al disefiar un edificio. La cantidad y tipos de vistas difiere

en funcién de cada tendencia arquitecténica.

Una informaciéon mds completa sobre la introduccién a la arquitectura se

encuentra en [1] y [9].

7.2. Arquitectura del proyecto.

En este proyecto se han organizado los componentes de la arquitectura segiin sus

funcionalidades. Su estructura general es la siguiente:
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7.2.1. Funcionalidades realizadas por el interface de usuario.

* Representacién grafica de las herramientas proporcionadas por la

aplicacion.

* Inter-actuacién e interpretacién de eventos provocados por el usuario

final.

* Representacion de cuadros de dialogo.

7.2.2. Funcionalidades realizadas por el gestor de aplicacion.

e Distribucién de tareas.
e Inicializacién de los estados de la aplicacién.

¢ Cierre ordenado de la aplicacién.

e Facilitar una interface para la gestién externa de la herramienta como

librerfa.
¢ Control de cambios en la aplicacién.

e Control de eventos en la aplicacion.

7.2.3. Funcionalidades realizadas por el gestionador de texto.
e Abrir, cerrar y guardar ficheros.

* Gestién de modificaciones en ficheros.

* ‘Buscar y reemplazar texto.

e 'Control de estilos del texto.

* Subrayado, desubrayado, seleccidn, deshacer y rehacer texto.

e (Control de cambios en el texto.

7.2.4. Funcionah‘dades realizadas por el coloreador de fexto.
e (Coloreado de la sintaxis.

7.2.5. Funcionalidades realizadas por el gestor de plugins.
e (Carga de nuevos plugins.

e [nstanciacion de nuevos objetos para agregar funcionalidades.

7.2.6. Funcionalidades realizadas por el parseador del lenguaje.

e Analisis lexicografico del texto.

¢ Devolucidén de los tokens reconocidos.
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Capitulo 8
DISENO

8.1. Descripcion de las clases.

Se van a describir todas las clases creadas para realizar la herramienta. Irdn
acompafiadas de un diagrama de clases que contemplardn todas las descripciones
realizadas.

8.1.1. Paquete PlusProcessor.

e Colorer: Su funcién es la de colorear el documento activo con los estilos
configurados para el analizador léxico elegido. Cada uno de los documentos
tiene asignado un Colorer que vigila, en forma de tarea, los cambios
producidos en el mismo, coloreando con su estilo correspondiente Ila palabra

cambiada.

e DocPosition: Se utiliza como envoltorio para almacenar una posicién en

cierto documento y poder ser almacenado en una coleccién.

e DocPositionComparator: Se utiliza para comparar objetos de tipo

DocPosition (igual, mayor y menor).
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DocumentReader: Es un interface de lectura para un documento abstracto
utilizado por defecto. Se utiliza para leer, saltar, resetear y constatar el

puntero de lectura en dicho documento.

HighLightedDocument: Es un documento DefaultStyledDocument que se

le han afiadido métodos para interceptar las modificaciones y las preparlas

para su posterior coloreado.
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FindReplaceManager: Es el interface de gestién para la busqueda y

reemplazo de cadenas de caracteres en un determinado documento.

FindReplacePanel: Se encarga de representar el interfaz de interpretacion e
inter-actuacién de usuario para la busqueda y reemplazo de cadenas de

caracteres en un determinado documento.

PlainDocumentFind: Es un documento PlainDocument que se le han
afiadido ciertos métodos para modificar e insertar texto. Es utilizado por la

clase FindReplacePanel como motor de su representacion.
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e FontChooser: Esta clase se encarga de representar el interfaz de

interpretacién e inter-actuacién de usuario para cambiar las propiedades de

los token en un determinado analizador.

e ColorChooser: Se encarga de obtener y cambiar un determinado color a

ciertos elementos a partir de un determinado estilo.

® MutableList: Es utilizada por FontChooser para llevar el control de los
estilos que el usuario cambia para determinados tokens de un analizador.

Mediante esta clase se podrd retomar la situacién inicial en caso que el

usuario decida cancelar la operacién.
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PluginManager: Se encarga de realizar todas las gestiones para cargar los
plugins existentes para la herramienta. Otra de sus tareas es la instanciacién

de las nuevas clases agregadas para su posterior uso.

PluginManagerException: Es un manejador de excepciones para una

mayor versatilidad del cédigo.

Rectangle: Es la clase que representa las marcas de la barra lateral en una
determinada busqueda, cuyas coordenadas dentro de la misma quedan
registradas cada vez que se detecte la existencia de una cadena de caracteres

que coincida con un determinado patrén deseado.
MarkupBar: Se encarga de la construccion, borrado, modificacién y

manejo de la barra de marcas lateral usada para representar todas las

coincidencias de una determinada busqueda.
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e TextPane: Es un documento JTextPane que se le han atributos y métodos
para almacenar los datos y gestionar los estados de un determinado

documento abierto por la herramienta.

o Highlight: Se encarga de subrayar y desubrayar palabras o cierta longitud de

texto en un determinado panel de texto.

e PropertiesManager: Se encarga de realizar el control y la gestién de carga
o salvaguarda de todas las caracteristicas modificadas dindmicamente por el
usuario y que repercuten de forma directa en la herramienta o en los plugin

que proporciona.

e OpenClosePanel: Se trata de una clase que gestiona la apertura, salvaguarda
y cierre los ficheros abiertos por la herramienta. Proporciona una interface de

inter-actuacién con el usuario final.

e MenuManager: Es el interface de menis de la herramienta encargada de
canalizar los eventos provocados por la inter-actuacién del usuario. Ademds
le podrd proporcionar diversas funcionalidades para el manejo de los

submenus.

e PlusProcessor: Es la Clase principal de la herramienta y es la que
proporciona al Usuario los métodos adecuados para utilizar todas las
funcionalidades para las cuales se ha creado dicha herramienta. Su misién es

la de repartir y gestionar las funcionalidades a las principales clases, tanto en

69



Capitulo 8. DISENO

el inicio y cierre de la aplicacién como en la nueva creacién de los

contenedores de uno o varios ficheros de texto y de sus posibles estados. Es

el interfaz de usuario propiamente dicho.

8.1.2. Paquete LanguajePlugin.

JarClassLoader: Se encarga de definir y resolver un fichero .class
empaquetado dentro de un .jar para a fin de poder devolver una clase apta

para su instanciacion dentro del entorno de la herramienta.

Lexer: Es el interfaz genérico que deberd implementarse cuando deseemos

crear un analizador 1éxico.
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* Token: Es el interfaz genérico que deberd implementarse cuando deseemos

crear los tokens de un determinado analizador 1éxico.

e MatchToken: Clase abstracta suministrada por la herramienta para tener

una referencia en la implementacién de una clase Token. Esta clase hereda

directamente de Token.
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Capitulo 9
IMPLEMENTACION

Vamos a describir la implementacién de dos de las funcionalidades aportadas
por la herramienta por entender que representan una parte relevante en el conjunto de la

misma.

9.1. Implementacién de la funcionalidad para plugins.

Necesitamos una infraestructura que nos permita introducir nuevas
funcionalidades a la herramienta que se consigue a través de los plugins. A continuacién

se van a enumerar y explicar las clases creadas para este fin.

9.1.1. Clase JarClassLoader.

package languageplugin:

import java.io.File;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.net.MalformedURLException;

import java.net.URL; i

. import java.util.ArrayList;

import java.util.Enumeration;

import java.util.HashMap;

import java.util.Hashtable;

. import java.util.List;

. import java.util.Map;

. import java.util.jar.JarEntry;

. import java.util.jar.JarFile; :

public class JarClassLoader extends ClassLoader {

private Map<String, Class> cache = new HashMap<String, Class>();

. static final int BUFFER_SIZE = 2048;

. private File file;

. private String baseString;

. public JarClassLoader (File file) throws IOException {

21. this.file = file;

22. // Formato explicado en java.net.JarURLConnection

93k this.baseString = "Jar:file:/"+
file.getAbsolutePath() .replace('\\"', '/') + "1/";

24, loadClassNames () ;

25, 3

26. private void loadClassNames() throws IOException {

27. JarFile jarFile = new JarFile(this.file);

28. Enumeration<JdarEntry> e = jarFile.entries();

(7o T TS . YRS T S U X =

L e S = S S PN
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. e :
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29. while (e.hasMoreElements()) {

30. JarEntry je = e.nextElement();

1. String name = je.getName();

32. if (name.endsWith(".class")) {

33 name = name.substring(0, name.length() - 6);

34. name = name.replace('/', '.');

35. cache.put (name, null);

36. }

37. }

38. }

39, [fmmmmem = Abstract Implementation --------———c-cecmmmemo

40. public synchronized Class loadClass(String className)

41. throws ClassNotFoundException {

42, if (classInJar(className)) {

43, Class clazz = (Class) cache.get (className) ;

44, if (clazz != null) {

45, return clazz;

46, }

47. String nombreFichero = formatClassName (className);

48. InputStream is;

49, try {

50, is = new URL(baseString + nombreFichero) .openStream():

51. } catch (IOException e) {

52. throw new ClassNotFoundException(className, e);

53. }

54. byte[] bytes = readBytes(is);

55, clazz = defineClass(className, bytes, 0, bytes.length); '

56. resolveClass (clazz);

57. cache.put (className, clazz);

58, return clazz;

59, } else {

€60. return y
ClassLoader.getSystemClassLoader () .loadClass (className) ;

61. }

62. }

63,/ *F

64 . i/ H

65. private boolean classInJar(String className) { §

66. return this.cache.containsKey (className) ;

67. } t :

68. protected String formatClassName(String className) (

69. return className.replace('.', '/') + ".class";

70. } i ¢

71, [**

2. *f

73. private byte[] readBytes(InputStream in) {

74. try {

75. List bytesList = new ArrayList();

76. int size = 0;

77. byte[] bytes = new byte[BUFFER_SIZE];

78. int leidos = in.read(bytes);

79. while (leidos != -1) {

80. if (leidos != BUFFER_SIZE) {

81. byte[] aux = new byte[leidos];

82. System.arraycopy (bytes, 0, aux, 0, leidos);

B3. bytesList.add (aux) ;

84, } else {

85. bytesList.add(bytes);

86. bytes = new byte[BUFFER_SIZE];

87. }

88. size += leidos;
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89. leidos = in.read(bytes);

90. }

91. byte[] nuevosBytes = new byte[size];

92. int contador = 0;

93, for (int i = 0; i < byteslList.size(); i++) {

94, bytes = (byte[]) bytesList.get(i);

95. System.arraycopy (bytes, 0, nuevosBytes,

contador, bytes.length);

96. contador += bytes.length;

97, }

98. return nuevosBytes;

99, } catch (IOException e) {

100. return null;

101. }

102. }

103. public File getFile() {

104. return this.file;

105. }

106. }

» JarClassLoader se crea para cargar clases desde un fichero jar. Declarar un mapa
de dispersién para guardar la informacién de las clases y un tamafio para el
buffer de lectura. (linea 16 a 17).

* Se analiza el camino absoluto para llegar al fichero jar a chequear (linea 23) y se
extraen los nombres de las clases que contiene dicho fichero. A continuacién la
introducimos sus nombres en un hash para su posterior comprobacién cuando
necesiten ser cargadas. (linea 26 a 38).

¢ El método loadClass se encarga de comprobar que la clase se encuentra cargada
en la tabla hash (se cargan bajo demanda). Si es asi, se devuelve la clase
correspondiente. De lo contrario, se leen los bytes de dicha clase (método
readBytes), se valida el total de bytes leidos para conformar la clase, se
introduce en la tabla hash y se retorna dicha clase apta para su instanciacién
(linea 40 a 62).

9.1.2. Clase PluginManager.

1. package PlusProcessor;

2. import java.io.File;

3. import java.io.FilenameFilter;

4. import java.io.IOException;

5. import java.io.Reader;

6. import java.lang.reflect.Constructor;
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7. import java.lang.reflect.InvocationTargetException;
8. import java.util.Vector;

9. import java.util.jar.JarFile:

10. import javax.swing.JOptionPane;

11. import languageplugin.JarClassLoader;

12. import languageplugin.Lexer;

13. public class PluginManager{

14. private Vector vPlugins;

15. private Vector vToken, vTokens;

16. private int plugins = 0;

17. private PlusProcessor prlusProcessor;

18. public PluginManager (PlusProcessor pProcessor) {

languageName. lastIndexOf(".")+1,
languageName.length());

43, Constructor cons;
44, try { i
45. cons =

(Reader.class); ;
46. try {

DocumentReader (new
HighLightedDocument (plusProcessor)) ) ;

((Class)vPlugins.get (plugins)) .getConstructor

47. Lexer 1 = (Lexer)cons.newInstance (new

48. vToken = new Vectoxr();
49, vToken = l.getTokens();
50. vTokens.add (plugins, vToken);
CE } catch (InstantiationException e) {
52.
plusProcessor.showMessage (e.getMessage (),
*Error®);
53. } catch (IllegalAccessException e) {
54. plusProcessor.showMessage (e.getMessage(),
YErronmti;
55. } catch (InvocationTargetException e) ({

19. plusProcessor = pProcessor;

20. vPlugins = new Vector();

Zi. File[] files = new File("plugins").listFiles (new
FilenameFilter () {

22 public boolean accept(File dir, String name) ({

23. return name.endsWith(".jar");

24. } :

25. 3);

26, vPlugins.add (plugins, null);

2 vToken = new Vector();

28. vToken.add (0, "DefaultLexer");

29, plusProcessor.setFontChoosers (plugins, "Default-Token",
vToken) ;

30. plugins++;

31. vTokens = new Vector();

32. vTokens.add (0, vToken);

33, for (File file : files) {

34, try {

35, JarFile jf = new JarFile(file);

36. String languageName = (String) jf.getManifest()

.getMainAttributes () .getValue ("Language-Class-Name") ;

37. JarClassLoader jcl = new JarClassLoader (file);

38. Class c;

39, c = jel.loadClass (languageName) ;

40, vPlugins.add(plugins, '¢);

41, if (languageName.indexOf(".")>=0 )

42, languageName=languageName.substring (
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56. plusProcessor.showMessage (e.getMessage (),
"Erroxr");
57. }
58. } catch (NoSuchMethodException e) {
59. plusProcessor.showMessage (e.getMessage (), "Error"):
60. }
61. plusProcessor.setFontChoosers (plugins, languageName,
vToken) ;
62. plugins++;
63, } catch (ClassNotFoundException e) {
64, plusProcessor.showMessage (e.getMessage (), "Error");
65. } catch (IOException e) {
66. plusProcessor.showMessage (e.getMessage(), "Error");
67. } catch (SecurityException e) {
68. plusProcessor.showMessage (e.getMessage (), "Error");
69. } catch (IllegalArgumentException e) ({
70. plusProcessor.showMessage (e.getMessage (), "Error");
2% }
72. }
735}
74. public int getPlugins() {
75. return pliugins;
76. }
77. public void newLexer (DocumentReader documentReader, int
syntaxActual) throws PluginManagerException ({
78. Lexer syntaxLexer;
79. try { v >
80. Constructor cons =

((Class)vPlugins.get
(syntaxActual) ) .getConstructor (Reader.class);

81. syntaxLexer = (Lexer)

cons.newlInstance (documentReader) ; ‘
82. } catch (SecurityException e) {
83. throw new PluginManagerException("Plugin Error",e);
B4. } catch (IllegalArgumentException e) {
85. throw new PluginManagerException("Plugin Error",e);
86. } catch (NoSuchMethodException e) {
87. throw new’ PluginManagerException("Plugin Error",e):
88. } catch (InstantiationException e) {
89. throw new' PluginManagerException("Plugin Error",e):
90. } catch (IllegalAccessException e) {
91. throw new PluginManagerException("Plugin Error",e);
92. } catch (InvocationTargetException e) { '
93, throw new PluginManagerException("Plugin Error",e);
94, }
95, documentReader.setSyntaxLexer (syntaxLexer) ;
96. }
97. public Vector getVTokens (int sw) {
98. if (sw == 0)
99, return vToken;
100. else
101. return vTokens;
102. }
103. }

e PluginManager se encarga de controlar todas las acciones relacionadas con los

plugins, conformando las lineas necesarias para su integracién en la herramienta.
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Se declarardn vectores para recoger tanto las clases suministradas por los plugin

como los token que aportan estas clases. (linea 14 a 15).

* En primer lugar se recogen todos los archivos .jar que cuelgan de la carpeta
plugins. Cargamos el vector de plugins con una clase null, que representara al
analizador léxico por defecto. De igual forma cargamos el vector de tokens con
otro vector que contiene los tokens (en este caso solo contiene Default-Token)

del analizador por defecto (linea 21 a 32).

® Por cada fichero .jar se busca en el archivo de manifiesto (.mf) el atributo cuyo
nombre es “Language-Class-Name”, se extrae la clase que coincide con el valor
de ese atributo y, la clase resultante, se incluye en el vector de plugins. Pedimos
el constructor de dicha clase y creamos una nueva instancia de la misma con sus
correspondientes pardmetros. Formamos un ‘vector con los token
correspondiente al analizador instanziado y lo guardamos el vector de tokens
(linea 33 a 73).

» Esta clase posee un método para devolver el niimero de plugins guardados, otro
para instanciar un nuevo analizador a partir de las clases guardadas en el vector
de plugins y, un ultimo método para devolver, o bien el vector de token de un

determinado analizador, o bien el vector de tokens . (linea 74 a 102).
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9.1.3. Diagrama de clases.
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9.2. Implementacién de la funcionalidad para colorear.

Se necesita de un proceso que este constantemente verificando si se produce
algin cambio en el entorno de trabajo (mas si tratamos con textos que necesitan ser
analizados en tiempo real). A continuacién vamos a desglosar los detalles de la clase
encargada de esta finalidad.

9.2.1. Clase Colorer.

package PlusProcessor;
import java.io.IOException;
import java.util.HashSet;
import java.util.Hashtable;
import java.util.Iterator;
import java.util.NoSuchElementException;
import java.util.SortedSet;
import java.util.TreeSet;
import java.util.Vector;
. import javax.swing.JOptionPane;
11. import javax.swing.text.SimpleAttributeSet;
12. import languageplugin.Token;
13. public class Colorer extends Thread ({

= T B O N P S

iy
L=]

14. private DocumentReader documentReader:

15. private HighLightedDocument document;

16. private TreeSet iniPositions = new TreeSet (new
DocPositionComparator());

17. private HashSet newPositions = new HashSet():

18. private class RecolorEvent ({

19. public int position;

20. public int adjustment;

S48, public RecolorEvent (int position, int adjustment) {

22, this.position = position;

23. this.adjustment = adjustment;

24, }

25. } :

26. private volatile Vector v = new Vector();

27, private volatile int change = 0;

28. private volatile int lastPosition = -1;

29. private volatile boolean asleep = false;

30. private Object lock = new Object();

c o5 public void color(int position, int adjustment) {

32. if (position < lastPosition) ({

33. if (lastPosition < position - adjustment) {

34. change -= lastPosition - position;

35. } else {

36. change += adjustment;

3T 3;

38. }

39, synchronized (lock) {

40. v.add (new RecolorEvent (position, adjustment));

41. if (asleep) f{

42. this.interrupt() ;

43. }

44. }
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45, }

46. public void setDocumentReader (DocumentReader dReader) ({

47, documentReader = dReader;

48. }

49. public void setDocument (HighLightedDocument document) {

50. this.document = document;

51. }

52. public void showMessage (String message, String type) {

53. JOptionPane.showMessageDialog (null, message, type,

JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;

54, }

55. public void run() {

56. int position = -1;

57. int adjustment = 0;

58. boolean tryAgain = false;

59, for (;;) { // forever

60. synchronized (lock) {

61. if (v.size() > 0) {

62. RécolorEvent re = (RecolorEvent) (v.elementAt(0));

63. v.removeElementAt (0) ;

64. position = re.position;

65. adjustment = re.adjustment;

66. } else {

67. tryAgain = false;

68, position = -1;

69, " adjustment = 0;

70. |

71 }

Tae if (position != -1) {

73. SortedSet workingSet;

74. Iterator workingIt;

75. DocPosition startRequest = new DocPosition(position);

76. DocPosition endRequest = new DocPosition(position +
((adjustment >= 0) ? adjustment : -adjustment));

77. DocPosition dp;

78. DocPosition dpStart = null;

79. DocPosition dpEnd = null; .

80. EEy { :

81. workingSet = iniPositionS.headSet{startRequest};

82. . dpStart- = ((DocPosition) workingSet.last(]));

83. } catch (NoSuchElementException x) {

84. dpStart = new DocPosition(0);

85. Y’ 3

86. if (adjustment < 0) {

87. workingSet = iniPositions.subSet (startRequest,

88. : endRequest) ; -

89. workingIt = workingSet.iterator():

90, while (workingIt.hasNext()) {

91. workingIt.next();

92, workingIt.remove() ;

93, }

94. }

95, workingSet = iniPositions.tailSet (startRequest);

96. workingIt = workingSet.iterator();

97. while (workingIt.hasNext()) {

98. ( (DocPosition)
workingIt.next()).adjustPosition(adjustment);

99. )

100. workingSet = iniPositions.tailSet (dpStart);

101. workingIt = workingSet.iterator();

102. dp = null;
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103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112,

113,
114,
115.
116.
117.
118.
1119.
120.

l121.
1122.
123.
|124.

125.
126.

127.

128.
‘|129.
#1130.

131.

132.
133.
"1134.
135.
136.
1137.
138.
139,

140.
141.
142.
143,
144.
145.
146.
147.
148,
149,
150.

if (workingIt.hasNext()) {

dp = (DocPosition) workingIt.next():;
}
try {

if (documentReader.getSyntaxActual ()>0)
{
Token t;
boolean done = false;
dpEnd = dpStart;

synchronized (documentReader .getDoclock()) {
documentReader.getSyntaxLexer () .reset (documentReader,
0,dpStart.getPosition(), 0);

documentReader.seek (dpStart.getPosition());
t = documentReader.getSyntaxLexer () .getNextToken();

}
newPositions.add (dpStart) ;
while (!done && t != null) {
(documentReader.getDoclock()) {
if (t.getCharEnd() <= document.getLength()) {

document .setCharacterAttributes
(t.getCharBegin()+ change, t.getCharEnd(),
t.getCharBegin(), :
(SimpleAttributeSet)
documentReader.getStyles () .get
(t.getDescription()), true);
dpEnd = new DocPosition{t.getCharEnd());
} i
lastPosition = (t.getCharEnd() + change);
}
if (t.getState() == Token.INITIAL_STATE) {
while (dp != null && dp.getPosition() <=
t.getCharEnd()) {

if (dp.getPosition{) == t.getCharEnd() &&
dp.getPosition() >=
endRequest .getPosition()) {
done = true;
dp = null;
} else if (workingItihasNext()) {
dp = (DocPosition) w
orkingIt.next();
} else {
dp = null;
) .
}
newPositions.add (dpEnd) ;
} :
synchronized (documentReader.getDoclock()) {
. =
documentReader

.getSyntaxLexer () .getNextToken () ;
}

}
workingIt = iniPositions.subSet (dpStart, dpEnd)
.iterator();
while (workingIt.hasNext()) {

workingIt.next();
workingIt.remove();
)
workingIt = iniPositions.tailSet (
new DocPosition(document.getLength()))
.iterator();
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151.
152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162,
163.
1l64.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172,
173,
174.
17s.
176.
177.

while (workingIt.hasNext()) ({
workingIt.next();
workingIt.remove();

}

iniPositions.addall (newPositions) ;
newPositions.clear();
}
} catch (IOException e) ({
showMessage (e.getMessage(), "Error");
}
synchronized (documentReader.getDoclock()) {
lastPosition = -1;

change = 0;
}

tryAgain = true;

}

asleep = true;

if (!tryAgain) {

try { )
sleep (Oxf£f££f£f) ;
} catch (InterruptedException e) {

}
}
asleep = false;

}

Para realizar el resaltado de sintéxis, se ejecuta una tarea por cada documento de
texto a manipular. La clase colorer implementa esta tarea y mantiene una lista de
posiciones en el fichero dénde se realiza el resaltado cada vez que el analizador
reporta el estado inicial. Esta lista necesita ser almacenada (TreeSet) para
posteriormente recuperarla y asi tener una gestién mas eficiente del coloreado
(linea 13 a 16).

Al modificar el texto se borran y producen nuevas posiciones de texto a resaltar.
Estas posiciones no pueden ser eliminadas y escritas al mismo tiempo en la lista,
por tanto, se mantiene una tabla de nuevas posiciones y simplemente se afiaden a

la lista una vez que las posiciones invalidas hayan sido eliminadas (linea 17).

Se necesita un envoltorio que represente el texto que necesite ser coloreado. Este
envoltorio es un objeto que podrd ser almacenado a su vez en un vector (lineas

18 a 26).

Se deberd guardar la cantidad de cambios que han ocurrido antes del lugar en el

documento que nosofros estamos coloreando (lastPosition). Ademds se
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necesitard crear una seccién critica que dote al vector de posiciones de
sincronismo cuando se realizan modificaciones en el mismo. Para ello creamos
el objeto lock (lineas 27 a 30).

* Podremos pedir al coloreador tomar en cuenta una seccién determinada del
documento. Esto se procesard en forma de cola FIFO en un vector, por tanto,
deberd de estar sincronizado. Se ajustard el lugar del documento que coge el
foco de coloreado en las variables pertinentes. El coloreador se ejecuta siempre
y puede estar en un estado inactivo (sleep) durante largos periodos de tiempo.

Deberd ser interrumpido cada vez que haya algo que realizar. (lineas 31 a 45).

¢ Si se ha terminado de colorear el texto, la tarea no puede “dormir” hasta que no
haya nada mds que hacer. Para asegurarnos de ello, se declara la variable
tryAgain (linea 58). Obtenemos la primera posicién del vector de posiciones y se
comprueba 'si es vilida. De no ser asi, se comenzard por el principio del
documento (lineas 60 a 45). Si el ajuste es borrado, se tomard cualquier
posicién qﬁitada de la lista (lineas 86 a 94). Posteriormente se ajustardn las
posiciones de todo después de la insercién o borrado (lineas 95 a 99). A
continuacion se realiza el coloreado de posiciones potenciando al maximo la
eficiencia del analizador. Se podria crear un nuevo analizador para el documento
manipulado; cada vez, pero es mejor reajustarlo de modo que piense que estd
comenzando el documento (lineas 95 a 112). Después de que se haber echo
esto, se ajusta el lector del analizador de modo que esté también en el punto
correcto (linea 113). Resaltamos los tokens hasta que alcanzamos el final del
documento, situacién devuelta por el analizador. Para ello se hacc un control
exhaustivo de las posiciones de los punteros de lectura y se reg;stran las nuevas
posiciones (lineas 114 a 141). Se quitan todas las viejas posiciones iniciales del
lugar en donde comenzamos a hacer la el resaltado ademas de las posiciones que
estén después del final del documento de texto (lineas 142 a 154). Se afiaden en
la lista las nuevas posiciones iniciales que hemos encontrado (lineas 155 y 156).
Puesto que se han realizado cambios, se debe comprobar que no haya nada hacer

antes de “dormir” la tarea (lineas 169 a 174).
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9.2.2. Diagrama de clases.
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Capitulo 10
CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

Este capitulo se evalian los resultados de todo el desarrollo, se divide en dos
partes: por un lado se enumeran los objetivos alcanzados y, por otro lado, se tratan los
posibles trabajos a realizar en un futuro.

Este proyecto se ha publicado como cddigo abierto bajo licencia GPL y se

encuentra disponible en la direccién http://gavab.escet.urjc.es.

10.1. Conclusiones.

10.1.1. Incorporacion de Plugins.

Como ha podido verse a lo largo de esta memoria, la integracién de todas
las herramientas de procesamiento de textos en un solo desarrollo software no es
una tarea facil. La mayor dificultad se observa cuando se intentan afiadir nuevos
analizadores léxicos personalizados por el usuario para uso mas adecuado para el
mismo. Es razonable proporcionar una API que ofrezca una forma integrada y
sencilla para facilitar la asociacién de este tipo de elementos.

Una parte importante de este trabajo ha sido el desarrollo de un sistema
capaz de proveer mecanismos para incorporacién de plugins que permitan, por
lo menos, la utilizacién, de nuevos analizadores lexicograficos creados de forma

que cubran todas las necesidades de los usuarios.

10.1.2. Desarrollo de una API para procesamiento de textos .

Este TFC es la base que podrd utilizarse en todo tipo de herramientas que
utilizan textos con resaltado de sintaxis. En especial, se puede incorporar como
un editor de textos genérico, una herramienta educativa y/o de visualizaciacién
software, desarrollos web, etc.

PlusProcessor ha servido, ademds de lo anteriormente expuesto, para

infroducirnos en la tecnologia Java, en especial en SWING.
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Capitulo 10. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

10.2. Trabajos futuros.

Es posible completar PlusProcessor para dotarle con las caracteristicas que

aparecen en otros desarrollos similares. Entre ellas vamos a destacar algunas de cierto

interés:

10.2.1. Code-folding.

Code-folding es una caracteristica de ciertos procesadores de textos que
permite que el usuario pliegue las secciones de un archivo del cédigo fuente
mientras que trabaja en otras partes del mismo. Esto le permite manejar
cantidades mas grandes de c6digo dentro de una ventana, disminuyendo su

complejidad de andlisis.

10.2.2. Autocompletado de tokens.

Se puede sugerir al usuario mientras escribe la posibilidad de
autocompletar los token que coinciden con la parte de texto escrita mediante una
“tarea diccionario”, de modo que le resulte mds sencillo el desarrollo de su

trabajo.

10.2.3. Plantillas.
Permitir mediante algin mecanismo (por ejemplo CTRL + Espacio) crear
automdticamente una plantilla de métodos, el tipo de retorno, sus pardmetros,

etc. Un ejemplo en Eclipse seria el siguiente:
Integer i = new Integer||

| ® Integer{int arg0) -Integer
| ® Integer(String arg0) - Integer
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